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WEITERES aehe Mitteilung uber die ObermitUung des internationalen 
VORGEHEN Sat^ 1 *»" 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 00/02164 


06/07/2000 07/07/1999 


T.E.M. TECHNISCHE ENTWICKLUNG UND MANAGEMENT GMBH 



_ Blatter. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaSt insgesamt 3 _ 

E Daruber hinaus liegt ihm Jeweils erne Kopie der in diesem BenchTgenlnnten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 
Grundlage des Benefits 



a. 



D XEXftSZ^ eln6f b6i d6r B *** -"■«*•» Obersetzung der internationaien 

^fe?r a 1f/der d |^ 

|_| in der internationalen Anmefdung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftficher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behdrde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist 

in£m» niont uber den Otfenbarungsgebalt der 

wu'rdfv'SPegf " * com P uteriesb ^ *™ erfaflten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotoko.l entspreohen. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



2. 
3. 



□ Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

□ Mangelnde Einheittichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 



4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
□ wurde der Wortlaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[)(] wird der vom An ^elder eingereichte Wortlaut genehmigt 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veratfentlichen: Abb. Nr. 

120 wie vom Anmelder vorgeschlagen 

□ wei. der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 

□ 

weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet 



I I keine der Abb. 
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TITLE : OZONE GENERATING ELECTRODE 

DEVICE AND PRODUCTION OF 
OZONE GENERATING ELECTRODE 




zc 

(ill 'I**) 



PURPOSE: To safely operate an electrode device capable of starting generation of ozone 
even under high-temp, and high-humidity conditions and capable of generating ozone in a 
large amt. by forming a discharge electrode and an induction electrode on a porous 
insulating sheet to constitute an ozone generating electrode and forming a rugged surface 
on the discharge electrode. 

CONSTITUTION: A copper foil covering both sides of a porous insulating sheet 1 having 
>5 relative dielectric constant is etched, and the remaining copper foil is plated with gold 
or platinum to form a discharge electrode 2 and an induction electrode 3. A protrusion 2A 
and a recess 2B are formed on the periphery (surface) of the discharge electrode 2 to 
facilitate the generation of a corona discharge. Meanwhile, a cutout 2C is formed inside 
the electrode to increase the yield of ozone. The face of the insulating sheet 1 provided 
with the discharge electrode 2 except the part of the discharge electrode 2 is coated with a 
heat-resistant insulating material to protect the insulating sheet. The induction electrode 3 
has a larger area than the discharge electrode. 

COPYRIGHT: (C)1996,JPO 
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PURPOSE: To provide an ozone generator capable of efficiently producing ozone by 
combining an electrode with an electric source, a dielectric substance and a blower so as 
to carry out specific action. 

CONSTITUTION: Alternating current voltage is applied between a high voltage electrode 2 
and a ground electrode 3 by an alternating current high pressure electric source 4 and a 
raw material gas containing oxygen is fed into a space between electrodes 2 and 3. Then, 
plasma chemical reaction is carried out in the space between electrodes 2 and 3 and 
ozone is produced from oxygen in raw material gas. In this case, ozone is successively 
produced in a space between electrodes 2 and 3 and ozone concentration is increased 
from the upper stream side to the downstream side. When ozone concentration is 
increased, ozone is sometimes electrically and thermally broken by succeeding plasma 
chemical reaction. Since discharge density of plasma chemical reaction decreases from 
the upstream side to the downstream side in a space between electrodes 2 and 3, 
breakage of ozone due to the succeeding plasma chemical reaction can be prevented and 
thereby producing efficiency of ozone can be improved. 
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CM — 

/ / 



ABSTRACT 



PURPOSE: To impress a high voltage and to increase the amt. of 0 3 to be qenerated bv 
us.ng a metallic wire having a specified diameter as the discharge ellcfroSe * 

S2!? STI ! U ™ N: A metallic wire of W - etc - havin 9 30-200um sectional diameter is 

88 reqUired ' t0 ° btain 3 hom °9 eneous a "d smooth surface. The surface is 
a " e ' amic h cont 9- ,nor 9- 9 las * such as SiQ 2 glass to obtain a discharge 
electrode 2 The discharge electrode 2 and an induction electrode 3 are opposed throuah 
2 lOkV^of d ' e,eCtriC L A K hi 9 h - fre ^y high voltage at 2-2 0k Hz frZenc^and ° 
fho h k 9 ,' S ,mpressed b y a high-frequency high-voltage power source 4 between 

2 indUCti ° n e ' eCtr0de 3 to 9 ene ^ te a surfa <* co^a 

discharge between the surfaces of the discharge electrode 2 and dielectric 1 and gaseous 
0 2 .s supphed to the discharge part to generate 0 3 . ' 9aseous 
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This REPORT consists of a total of 4 
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II Q Priority 

III Q Non-establishment of opinion with reparH t„ , . 

(Certain .~ ^ • . 



vi Q Certain documents cited 

Certain defects in the international application 





"<«e oi subnussion of the demand ' 

02 February 2001 (02.02.01) 
Name ana mailing address of the IPEA/Ep" 

Facsimile No. 

FormPCT/IPEA/409(coversheet)(January 199^ ^ 


Date of completion of this report 1 
10 September 2001 (10.09.2001) 


Authorized officer ~" — 

Telephone No. 





is rtf th*> - . ^ 



U Basis of the report 



International application No. 

PCTVDE00/02164 



1 5 f^^^^~~^^^-^ 

□ the international application . ^™™°<»*^ mems , : 



□ the international application as originally fifed. 

^ the description, pages 2,3,5,6,8,9, 11 -15 

> as originally filed, 

Pages . 

■ , filed with the demand 

Pages _ l,4,7.I0 ,in a r( J . 

■ , filed with the letter of 

Pages 

, filed with the letter of 



'^-^^•^2QQ]J0g : 0S J 200}) 



the claims, 



Nos. 

Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-17 



the drawings, sheets/fig 
sheets/fig _ 
shcets/rig _ 
sheets/fig 



, as originally filed, 
- ' amended under Article 19, 

filed with the demand, 

filed with the letter of 0 * a 
. . filed with the letter of ^ ULL 



1/2,2/2 



| 2- The amendments have resulted in the cancellation of: 
I — I the description, pages 
□ the claims, n os 



- . as originally filed, 

- >^ed with the demand, 

- ' fi,ed with the letter of 
> filed with the letter of 



D the drawings, sheets/fig 



j 4. Additional observations, if necessary: 



t0rm PCT /'PEA/409 (Box I) (January ,994? 



INTERNATIONAflpRELIMINARY EXAMINATION REPOR 



International application No. 
PCT/DE 00/02164 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 



Inventive step (IS) 



Industrial applicability (IA) 



2. Citations and explanations 

None of the search report citations discloses a device 
having all the particulars of independent Claims 1 or 15. 



Claims 1"17 YES 

Claims NO 

Claims I"* 7 VES 

Claims NO 

Claims 1-17 YES 

Claims NO 



Accordingly, Claims 1-17 meet the requirements of PCT 
Article 33(2) . 

The precise design of the device according to independent 
Claims 1 and 15 also cannot be derived from the prior art. 

This solves the problem of adjusting the mirror charge. 

Therefore, Claims 1-17 meet the requirements of PCT 
Article 33(3) . 
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INTERNATIONA^RELIMINARY EXAMINATION REPORT^ 



International application No. 
PCT/DE 00/02164 



Supplemental Box 

(To be used w hen the space in any of the preceding boxes is not sufficient) 

I Continuation of: VII Certain defects in the international application 



The wording of page 5 does not follow from the wording of 
the current page 4 . 
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VERTRAG UBE^E INTERNATIONALE ZUS^ft/IENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 



PCT 



WIPO PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUF UNL&blbHICH I ' 



recd 1 2 SEP 2001 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
5710 


WPITPQPQ unorcucM Siehe Mltteilun 9 uter die Ubersendung des intemationalen 
¥¥ci i cnco vunutntN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DEOO/02164 


Internationales AnmeldedatumfTaayMonaiOafM'; 
06/07/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
07/07/1999 


Internationale PatentWassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
C01B13/11 


Anmelder 






T.E.M.! TECHNISCHE ENTWICKLUNG UND MANAG... et al. 





Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBIich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und dlesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwartungsrichtlinien zum PCT) 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 0 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I H Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

□ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

□ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerbhchen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der intemationalen Anmeldung 

□ Bestimmte Bemerkungen zur intemationalen Anmeldung 



ill 

IV 
V 



VIII 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
10.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
WW D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^ 

Mayne.J (( $ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 8572 N^o^^ 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 64 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

2,3,5,6,8,9, ursprungllche Fassung 

11-15 

1,4,7,10,10a eingegangen am 08/08/2001 mit Schreiben vom 06/08/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1-17 eingegangen am 08/08/2001 mit Schreiben vom 06/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die intemationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
intemationale voriaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthaiten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da8 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeidezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
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Internationales Aktenzeichen PCT/DEOO/021 64 



Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-17 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -1 7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 -1 7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Keines der zitierten Dokumente offenbart eine Vorrichtung, die alle Einzelheiten der 
unabhangigen Anspruche 1 oder 15 aufweist. 

Anspruche 1-17 erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

Die genaue Konstruktion der Vorrichtung gema3 den unabhangigen Anspruche 1 und 1 5 
ist auch nicht aus dem Stand der Technik herleitbar. 
Diese lost das Problem, die Spiegelladung einzustellen. 

Anspruche 1-17 erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 
Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Der Wortlaut der Seite 5 folgt nicht von dem Wortlaut der jetzigen Seite 4. 
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- 1 neu - 

Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung 
von Ozon und/oder Sauerstoffionen in Luft 

Technisches Gebiet: 

5 Die Erfindung betrifiFt eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur 
Herstellung von Ozon und und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prin- 
zip der dielektrisch behinderten Entladung, mit zwei Elektroden, an welche 
eine Hochspannung eines Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwi- 
schen welchen ein elektrisch isolierender Korper angeordnet ist, gemaB dem 
10 Oberbegriff des Patent anspruchs 1. 

Stand der Technik: 

Seit etwa 100 Jahren ist die Erzeugung von Ozon durch die Herstellung eines 
Plasmas nach dem Prinzip der dielektrisch behinderten Entladung bekannt. 
15 In Anlagen zur oxidativen Behandlung von Luft zum Zweck der Geruchsbe- 
kampfung und der Abtotung luftgetragener Keime wird insbesondere die 
Siemens-Rohre eingesetzt. Dabei wird angestrebt, oxidierbare Luftbestand- 
teile durch die Behandlung der Luft mit Sauerstoff-Ionen und mit Ozon (0~ 
imd 0 3 ) zu zerstoren. 

20 

Bei der Siemens-Rohre ist ein rohrenfbrmiger Glaskorper vorhanden, vor- 
zugsweise aus Bor-O-Silikat oder aus Quarzglas, der innen mit einer aus leit- 
fahigem Material bestehenden Elektrode ausgekleidet ist, die eng und mog- 
lichst ohne Luftspalt an der inneren Glasoberflache anliegt. Die auBere Htllle 
25 der Rohre bildet ein ebenfalls enganliegendes Netz aus z.B. Stahlgewebe, wel- 
ches die auBere Elektrode darstellt. Wird eine hohe Wechselspannung, z um 
Beispiel von 3-6 kV an die innere und die auBere Elektrode angelegt, kommt 
es zu elektrischen Entladungserscheinungen, Dabei werden Ionen und Ozon 
(O* und 0 3 ) erzeugt. 

30 

Aus der WO/98/26482 ist ein nach dem gleichen physikalischen Prinzip auf- 
gebautes flaches Modul bekannt geworden, bei dem eine Elektrode zwischen 
zwei Glasplatten eingeschlossen ist. Ein Metallgitter, bzw. Metallnetz bedeckt 
die auBeren, der Ltift zuganghchen Glasflachen und bildet die auBere Elek- 
35 trode. Die hohe Wechselspannung wird an die auBere und innere Elektrode 
angeschlossen, wobei erfindungsgemaB das Erdpotential stets auBen ist, bzw. 
an jener Seite, welche beriihrt werden konnte. 
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in einem schnellen elektrischen Wechselfeld insbesondere polare Molektile 
dissoziiert werden. 

Des Weiteren ist durch die DE-A-3424889 eine Elektrode fur einen Gasentla- 
5 dungsreaktor bekannt geworden, welcher eine MetaUschicht als Entladungs- 
elektrode aufweist, die mit einem keramischen Dielektrikum bedeckt ist. Das 
Dielektrikum weist an seiner der MetaUschicht abgewandten Seite einen 
glasartigen Oberzug auf, wobei die Dielektrizitatskonstante des tTberzugs 
hoher als diejenige des Dielektrikums ist. Gegeniiber der Entladungselektro- 

10 de ist eine Gegenelektrode angeordnet, wobei zwischen den beiden Elektroden 
das Prozeflgas hindurchstromt, welches durch die Plasmaentladung chemisch 
verandert werden soli. Der glasartige tlberzug dient dazu, die mikrofeinen 
Poren in der Oberflache des Dielektrikums auszufiillen und dem Dielektri- 
kum eine glatte Aussenflache zu verschaffen, weshalb der Uberzug nur weni- 

15 ge Mikrometer stark ausgebildet ist. 

Technische Aufgabe: 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Gattung zu schaffen, welche die vorgeschilderten Nachteile vermei- 
det und bei welcher insbesondere Ozon und Sauerstoff frei und unbehindert 
in die Umgebungsluft treten und nut ihr abtransportiert werden ksnnen. 



20 



Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile: 

Die Losung der Aufgabe ist bei einer Vorrichtung der eingangs genannten 
25 Gattung dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Korper ein flacher, elektrisch isolierenden Trager (1,7) ist, dessen Ma- 
terial eine Dielektrizitatskonstante e rTrager von gr6fier 50 (in Worten > 
funfzig) oder wenigstens groBer 30 (in Worten t^ger > dreifiig) aufweist, 

b) auf der einen Hauptoberflache des Tragers (1,7), Rtickseite, eine flachige 
30 Elektrode (4), untere Elektrode (4), aus einem elektrisch leitfahigen Material 

aufgebracht ist, 

c) auf der anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflache des Tragers (1,7), 
Vorderseite, wenigstens eine bandfbrmige, elektrische Isolierschicht (2,8) aus 
einem dielektrischen Material aufgebracht ist, wobei die Isolierschicht (2,8) 

35 die Vorderseite des Tragers (1,7) nur teilweise bedeckt, 
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Der Abstand bzw. die Differenz der Dielektrizitatskonstanten des Tragers 
und der Isolierschicht bzw. der Teilschichten mul3 so gewahlt sein, dass sich 
der Effekt der Spiegelladungen einstellt. 



5 Bei bevorzugten Beispielen bestehen Trager und Isolierschicht bzw. die Iso- 
lierschichten aus einem keramischen Material (Al 2 O s ) oder Glas, zum Beispiel 
Polysilizium oder amorphes Silizium, oder einem organischen KunststofF, zum 
Beispiel Polyamid, wobei die Isolierschicht gegebenenfalls auch aus einem 
oxidischen Material, zum Beispiel einem Metalloxid, wie Zinkoxid, bestehen 
10 kann. 



Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist die Dicke der Isolierschicht bzw. 
der Isolierschichten geringer als die Dicke des Tragers, wobei sich die Dicken 
vorzugsweise wie 1:4 bis 1:25 verhalten. 

15 

Um den Wirkungsgrad der Vorrichtung zu erhohen, konnen erfindungsgemaB 
eine oder mehrere sehr dtinne dielektrische Schichten, Teilschichten, auf der 
Isolierschicht aufgetragen sein, so dass diese aus einer Mehrzahl von Teil- 
schichten besteht, wobei Bedingung ist, daB sich die Dielektrizitatskonstan- 
20 ten der Schichten unterscheiden, um den Effekt der sogenannten Spiegella- 
dung ausbilden zu konnen. (Aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit wird 
nachstehend aber nur von einer einzigen zusatzlichen dielektrischen Barriere 
gesprochen.) 



25 Deshalb konnen als Isolierschicht oder -schichten auch vorzugsweise Folien 
aus organischen, elektrisch isoherenden Kimststoffen, zum Beispiel aus Poly- 
amid oder Thermoplast oder Duroplast oder Acrylat oder Polymeren, einge- 
setzt werden, wobei bei der Verwendung von mehreren FoUen deren Dielek- 
trizitatskonstanten abgestufl sind. 

30 

Der Trager weist ein langUch-flachiges, vorzugsweise rechteckfbrmiges, For- 
mat auf, wobei als vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindimg die auf dem 
Trager direkt angeordnete untere Elektrode die Rtickseite des Tragers grofi- 
flachig, vorzugsweise vollstandig oder fast vollstandig, bedeckt und mittig 
35 darauf angeordnet ist, wobei die auf der Vorderseite des Tragers befindliche 
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schicht und der oberen Elektrode mit dem Ergebnis einer VergleichmaBigung 
der Filamente iiber der Flache. 

Die obere Elektrode kann auch aus einem metallischen elektrisch leitenden 
5 Material bestehen. Des Weiteren kann die untere Elektrode, welche zum Bei- 
spiel aus aufgedampften Platin besteht, nach auBen mit einer sehr diinnen 
Glasschicht isoliert und passiviert sein, oder die untere Elektrode kann gal- 
vanisch aufgebracht sein. 

10 Die Flachenverhaltnisse von oberer Elektrode zu Isolierschicht zu Trager 
konnen sich ungefahr wie 1:4:8 verhalten. Dabei weisen die obere Elektrode 
und die Isolierschicht eine bandformige Struktur auf und sind jeweils geome- 
trisch mittig oder mittig-symm etrisch aufeinander angeordnet. 

15 Um eine moglichst groBe Flache der Isolierschicht mit Filamenten zu bedek- 
ken, wird in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, dass jeweils zwei derartige Vorrichtungen mit den riickwartigen 
unteren Elektroden aufeinander und den Isolierschichten dazwischen liegend 
zu einer Flachbaugruppe zusammengefugt sind, so dass die Elektroden sich 

20 jeweils auf der AuBenseite befinden. Damit wird erreicht, daB ein einziges, 
kompaktes und flaches Bauteil, namlich Flachbaugruppe, auf beiden Seiten 
eine moglichst hohe aktive Flache fur die zu erzeugenden Filamente aufweist. 



Eine derartige Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von 
25 Ozon und und/oder Sauerstoffionen in Lirft, nach dem Prinzip der dielektrisch 
behinderten Entladung, mit zwei Elektroden, an welche eine Hochspannung 
eines Wechselspannungsgenerators gelegt ist imd zwischen welchen ein elek- 
trisch isolierender Korper angeordnet ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass 
a) der Korper aus zwei flachen, elektrisch isolierenden Tragern besteht, deren 
30 Material je eine Dielektrizitatskonstante von groBer 50 (in Worten 

£ i / Trager > fiinfzig) oder wenigstens groBer 30 (in Worten > dreiBig) auf- 

weist, und welche mit je einer ihrer Hauptoberflachen, Ruckseite, aufeinan- 
der liegend zusammengefugt sind und sich dazwischen eine gemeinsame fla- 
chige Elektrode aus einem elektrisch leitfahigen Material befindet, 
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b) auf den anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflachen der Trager we- 
nigstens eine bandformige, elektrische Isolierschicht aus einem dielektrischen 
Material aufgebracht ist, wobei die Isolierschicht die Vorderseite der Trager 
nur teilweise bedeckt, 
5 c) die Dielektrizitatskonstante der Trager und diejenige der IsoHerschichten 
unterschiedlich sind, wobei bei einer Dielektrizitatskonstante der Trager von 
je e^ rage ^funfzig die Dielektrizitatskonstante der IsoHerschichten zwischen je 
50>e rIsolierschicht >5 und bei einer Dielektrizitatskonstante der Trager von je 
e rTrager >drei£ig die Dielektrizitatskonstante der IsoHerschichten zwischen 30> 
10 e risoUerschicht >5 betragt, so dass sich der Effekt der Spiegelladungen einstellt, 

d) auf jeder der IsoHerschichten je eine bandformige Elektrode aus einem 
elektrisch leitfahigen Material angeordnet ist, welche jeweils die IsoHer- 
schichten nur teilweise bedeckt, 

e) so dass die beiden Trager mit der dazwischen Hegenden gemeinsamen 
15 Elektrode und den IsoHerschichten mit den oberen Elektroden zu einer 

Flachbaugruppe zusammengefiigt sind. 

Es ist fur die Funktion dieser Anordnung unerhebHch, ob die innere Elektrode 
sich auf jeder Substratschicht befindet und diese Substratschichten aneinan- 
20 dergeklebt oder gekittet werden, oder ob sich nur eine einzige Elektrode im 
Inneren einer sogenannten S andwich- Struktur befindet, Deshalb kann die 
Flachbaugruppe vorteilhaft sandwichartig mit nur einer einzigen inneren 
Elektrode, welche die untere Elektrode reprasentiert, aufgebaut sein. 

25 Ein weiterer Vorteil dieser Ausgestaltung der Flachbaugruppe besteht darin, 
dass die von auBen beruhrbaren auBeren oberen Elektroden der Flachbau- 
gruppe elektrisch geerdet bzw. auf Masse gelegt werden konnen, so da£ nur 
die inneren, elektrisch isoHerten Elektroden, welche gemafi des erfindtmgs- 
gemaBen Aufbaus die untere Elektrode reprasentieren, gegenuber dem Null- 



30 
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Patentanspriiche: 



10 



1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von Ozon und 
und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prinzip der dielektrisch behinder- 
ten Entladung, mit zwei Elektroden (3,4), an welche eine Hochspannung eines 
Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwischen welchen ein elektrisch 
isolierender Korper (1,7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Korper ein flacher, elektrisch isolierenden Trager (1,7) ist, dessen Ma- 
terial eine Dielektrizitatskonstante von grofier 50 (in Worten ErtVager > 
funfzig) oder wenigstens grower 30 (in Worten s rTrager > dreifiig) aufweist, 

b) auf der einen Hauptoberflache des Tragers (1,7), Ruckseite, eine flachige 
Elektrode (4), untere Elektrode (4), aus einem elektrisch leitfahigen Material 
aufgebracht ist, 

c) auf der anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflache des Tragers (1,7), 
15 Vorderseite, wenigstens eine bandformige, elektrische Isolierschicht (2,8) aus 

einem dielektrischen Material aufgebracht ist, wobei die Isolierschicht (2,8) 
die Vorderseite des Tragers (1,7) nur teilweise bedeckt, 

d) die Dielektrizitatskonstante des Tragers (1,7) und diejenige der Isolier- 
schicht (2,8) unterschiedlich sind, wobei bei einer Dielektrizitatskonstante des 

20 Tragers (1,7) von > funfzig die Dielektrizitatskonstante der Isolier- 

schicht (2,8) zwischen 50 > e rIsolierschicht > 5 und bei einer Dielektrizitatskon- 
stante des Tragers (1,7) von e rXrager > dreiBig die Dielektrizitatskonstante der 
Isolierschicht (2,8) zwischen 30 > E rIsolierschicht > 5 betragt, so dass sich der Ef- 
fekt der Spiegelladungen einstellt, 

25 e) auf der Isolierschicht (2,8) eine bandfdrmige Elektrode (3,10), obere Elek- 
trode (3), aus einem elektrisch leitfahigen Material angeordnet ist, welche die 
Isolierschicht (2,8) nur teilweise bedeckt. 



2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Isolierschicht (2,8) aus mehreren elektrisch isolierenden Teilschich- 
ten besteht, deren Dielektrizitatskontanten mit wachsendem Abstand vom 
Trager (1,7) abnehmen, so dass die oberste Teilschicht die kleinste Dielektri- 
zitatskontante der Teilschichten aufweist, wobei die obere Elektrode (3,10) 
auf der obersten der Teilschichten angeordnet ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn2eichnet, 
dass bei einer Dielektrizitatskonstante e rXrager von wenigstens groBer als 30 
des Tragers (1,7) und beim Vorhandensein mehrerer Isolierschichten (2,8) 
deren Dielektrizitatskonstanten e r i so iierschichten zwischen 5 bis unter 30 abge- 
5 stuft sind. 



4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (1,7) und die Isolierschicht (2,8) bzw. die Isolierschichten aus 
einem keramischen Material (A1 2 0 3 ) oder Glas, zum Beispiel Polysilizium oder 
10 amorphes Silizium, oder einem organischen Kunststoff, zum Beispiel Poly- 
amid, bestehen, wobei die Isolierschicht (2,8) gegebenenfalls auch aus einem 
oxidischen Material, zum Beispiel einem Metalloxid, wie Zinkoxid, besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Dicke der Isolierschicht (2,8) bzw. der Isolierschichten (2,8) geringer 
ist als die Dicke des Tragers (1,7) , wobei sich die Dicken vorzugsweise wie 1:4 
bis 1:25 verhalten. 



6. Vorrichtung nasch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Isolierschicht (2,8) oder -schichten Folien aus organischen, elektrisch 
isolierenden Kunststoffen sind, zum Beispiel aus Polyamid oder Thermoplast 
oder Duroplast oder Acrylat oder Polymeren bestehen, wobei bei der Verwen- 
dung von mehreren Folien deren Dielektrizitatskonstanten abgestuft sind. 

25 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (1,7) ein langlich-flachiges, vorzugsweise rechteckformiges, 
Format aufweist, wobei die auf dem Trager (1,7) direkt angeordnete untere 
Elektrode (4) die Ruckseite des Tragers (1,7) groBflachig, vorzugsweise voll- 
standig oder fast vollstandig, bedeckt und geometrisch mittig darauf ange- 

30 ordnet ist und dass die auf der Vorderseite des Tragers (1,7) befindliche Iso- 
lierschicht (2,8) sowie die auf derselben befindliche obere Elektrode (3,10) sich 
langs der Langsachse (6) des Tragers (1,7) in Form jeweils eines Bandes geo- 
metrisch mittig auf dem Trager bzw. auf der Isolierschicht erstrecken, wobei 
die Flache der unteren Elektrode groBer ist als die Flache der Isolierschicht. 

35 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass beide Elektroden (3,4,10) als Gitter bzw. Netz ausgebildet sind, wobei die 
Flache der unteren Elektrode (4) grofier ist als die Flache der oberen Elektro- 
de (3,10). 

5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Isolierschicht (2,8) und die darauf angeordnete obere Elektrode (3,10) 
maanderformig oder fingerformig oder kammartig strukturiert geometrisch 
mittig auf dem Trager (1,7) angeordnet sind, wobei die obere Elektrode (3,10) 
10 auf der Isolierschicht (2,8) ebenfalls geometrisch mittig verlauft 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einspeisung der elektrischen Spannung des We chselspannungs gene- 
rators in die obere Elektrode (3,10) tiber einen elektrischen Widerstand (12) 
15 erfolgt, wobei bei der maanderformigen oder fingerfbrmigen oder kammarti- 
gen Gestaltung der obere Elektrode (3,10) an jedem Maander oder Finger oder 
Zinken (11) ein solcher Widerstand (12) als Einspeisepunkt vorhanden ist. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die obere Elektrode (3,10) aus einem metallischen elektrisch leitenden 
oder aus einem elektrisch halbleitenden Material besteht. 



12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass die obere Elektrode (3,10) aus einem der folgenden Materialmen besteht: 
25 entweder Graphit, Kohle 

oder elektrisch leitfahige Metalllegierungen mit niedrigeren Elektrodenaus- 
trittsarbeiten, wie Bariumtitanat, Barium-, Zirkonium-Titanat, Bari- 
um-Gallium-Titanat 

oder halbleitende, dotierte Metalloxide, wie Zinkoxid, Ziimdioxid, Wolframtri- 
30 oxid, Eisenoxid. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die untere Elektrode (4), welche zum Beispiel aus aufgedampften Platin 
besteht oder galvanisch aufgebracht ist, nach aufien hin mit einer sehr dtin- 
35 nen Glasschicht (5) isoliert und passiviert ist. 
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14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Flachenverhaltnisse von oberer Elektrode (3,10) zu Isolierschicht 

(2,8) zu Trager (1,7) ungefahr wie 1:4:8 verhalten. 

5 15. Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von Ozon und 
und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prinzip der dielektrisch behinder- 
ten Entladung, mit zwei Elektroden (18,18',15), an welche eine Hochspannung 
eines Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwischen welchen ein elek- 
trisch isolierender Korper (16,16') angeordnet ist, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Korper aus zwei flachen, elektrisch isolierenden Tragern (16,16') be- 
steht, deren Material je eine Dielektrizitatskonstante e rTrager von groBer 50 (in 
Worten > funfzig) oder wenigstens grdfier 30 (in Worten e^ger > drei ~ 
Big) aufweist, und welche mit je einer ihrer Hauptoberflachen, Riickseite, auf- 

15 einander liegend zusammengefugt sind und sich dazwischen eine gemeinsame 
flachige Elektrode (15) aus einem elektrisch leitfahigen Material befindet, 

b) auf den anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflachen der Trager 
(16,16') wenigstens eine bandf6rmige, elektrische Isolierschicht (17,17') aus 
einem dielektrischen Material aufgebracht ist, wobei die Isolierschicht (17,17') 

20 die Vorderseite der Trager (16,16') nur teilweise bedeckt, 

c) die Dielektrizitatskonstante der Trager (16,16') und diejenige der Isolier- 
schichten (17,17*) unterschiedlich sind, wobei bei einer Dielektrizitatskon- 
stante der Trager (16,16') von je s^ ager > funfzig die Dielektrizitatskonstante 
der Isolierschichten (17,17') zwischen je 50 > e r i so iierschicht > 5 ^ bei einer 

25 Dielektrizitatskonstante der Trager (16,16) von je t^^r > dreiBig die Dielek- 
trizitatskonstante der Isolierschichten (17,17') zwischen 30 > e r i so Uerschicht > 5 
betragt, so dass sich der Effekt der Spiegelladungen einstellt, 

d) auf jeder der Isolierschichten (17,17') je eine bandformige Elektrode (18,18') 
aus einem elektrisch leitfahigen Material angeordnet ist, welche jeweils die 

30 Isolierschichten (17,17') nur teilweise bedeckt. 

e) so dass die beiden Trager (16,16') mit der dazwischen liegenden gemeinsa- 
men Elektrode (15) und den Isolierschichten (17,17') mit den oberen Elektro- 
den (18,18') zu einer Flachbaugruppe (14) zusammengefugt sind. 



GEAENDERTES BLATT 



08-08-2001 57,^08 a,,,, DE0002164 



- 20neu - 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass die von auBen beriihrbaren aufleren oberen Elektroden (18,18') der 

Flachbaugruppe (14) elektrisch geerdet bzw. auf Masse gelegt sind. 



5 17. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass der bzw. die Trager aus einem flexiblen dielektrischen Tragermaterial 
besteht bzw. bestehen zur Bildung einer bandformigen, rollfahigen oder spi- 
ralfbnnigen Vorrichtung (19) bzw. Flachbaugruppe (19). 



10 
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INTERNATIONAI^^ RECHERCHENBERICHT 

Anga&en 20 Veroffentiichungen. die zur seiben Paieniramibe gehoren 




ImemJl^ -*s AWenzeicnen 

PCT/DE 00/02164 



lm Rechercnenbericht 


Datum der 


Mitglied(er) der 


Datum der 
Veroffentlichung 


s-gefuhrtes Patentdokument 


Veroffentlichung 


PatentfamBie 



US 3954586 



JP 
JP 



56007963 B 

56007964 B 



20-02-1981 
20-02-1981 



EP 0537613 


A 


21-04-1993 


JP 


5242956 A 


21-09-1993 






AT 


126177 T 


15-08-1995 








CA 


2079538 A 


15-04-1993 








DE 


69204008 D 


14-09-1995 








DE 


69204008 T 


22-02-1996 








ES 


2076644 T 


01-11-1995 








US 


5407639 A 


18-04-1995 








KR 


239101 B 


02-03-2000 



Fomtbtan PCT/lSA/210 {Annan? PaienaamAe)U4j 1992) 



INTERN ATION 



RECHERCHENBERICHT 



""lntei^^^~ 



*s Aktenreichen 

PCT/OE 00/02164 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 C01B13/11 C01B13/00 



Nach der Internal tonalen Patent klassrfikaiion (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation uno der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recnercniener Mindestprufaott (Kiasarikaiionssysiem und KJassiiiKaiionssvmoole ) 

IPK 7 C01B 



Recnercnierte aoer nicfii zum Minoeaprutaott genorenae Veroflemlidiungen, sowel diese timer (fee recnercmenen Geoieie fallen 



Wahrena aer memaiionaien Recneicfee konsulliene eieraronische Daienbank (Name aer Daienbank una evu. venvenaeie SuchbegriHe) 

EPO-Internal , WPI Data, PAJ, INSPEC, COMPENDEX, CHEM ABS Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UMTERLAGEN 



Kaiegone" Bezeicnnung der VerdttenlUcftung. soweil ertordenicn unter Angafie der in Beiracht kommenden Teile 



Bert. Anspmen Nr. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1997, no. 03. 

31. Marz 1997 (1997-03-31) 

& JP 08 310801 A (NICHIMEN DENSHI R &AMP;D 

KK), 26. November 1996 (1996-11-26) 

Zusammenfassung 

DE 34 24 889 A (WALTHER & CIE AG) 
6. Februar 1986 (1986-02-06) 
Anspriiche 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 1996, no. 07, 

31. Jul i 1996 (1996-07-31) 

& JP 08 081205 A (TOSHIBA CORP), 

26. Marz 1996 (1996-03-26) 

Zusammenfassung 

~~ -/- 



1,9,11 



1,2 



1,3,6 



m 



Weft ere Veroffentlicnungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnenmen 



Siehe Anftang Paterrtfamilie 



* Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlicnungen 

*A* Veroffentficftung. die den ailgemetnen Stand der Technik defmiert, 
aber nicftt ats besonders bedeutsam anzusehen tst 

"E" Sneres Dokument. das jedoch erst am Oder nacn dem imernationaien 
An me loe datum veroffentlicht worden ist 

V Verdftentfichung. die geetgnet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassert Oder durch die das Verotf enttichungsaatum emer 
anderen rm Recherchen benefit genanhten Verdffenilichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen oesonoeren Grund angegeoen ist (wte 
ausgefuhrt) 

•O" Veroffentlichung. die sich auf eine mundbche Offenbarung. 

erne Benutzung. eine Aussie Hung Oder andere Maflnahmen bezieht 
*P* Veroffentlicnung. die vor dem imernationaien Annie We datum, aber nach ' 

dem beanspruchten Priomatsdatum veroffentlicht worden ist 



T Spaiere Veroffentlicnung. die nacn dem imernationaien Anmeldedaium 
oaer dem Prioritaisdatum veroffentlicht worden tst und ma der 
Anmetdung ncht koJWiert. sondem nur zum Verstandnts des der 
Ertlndung zugrundeliegenden Prinzrps Oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X" Veroftentlichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann alietn autgnjnd dieser Verdffentttcnung nicftt aSs neu Oder auf 
emndenscner Tatigkeit beruhend betracfitet werden 

*Y* VeronentUchurtg von besonderer Bedeutung: die beansprucftte Erfindung 
kann ncht als auf erfindertscfter Tatxjkeit beruhend betracfttet 
werden. wenn die Veroffentlichung mtt einer Oder men rer en anderen 
Ve rotten tltchungen dieser Kategone m Verbmdung gebracftt wird und 
diese Verbirtdung fur einen Facftmann nafteliegend ist 

'&' Veroffentlichung, die Mitgfied derselben Paierrtfamitie ist 



Datum des Abscniusses der imernationaien Recherche 



3. Januar 2001 



Absenoedatum des intemaiionaJen Recnerchenbencftts 



09/01/2001 



Name und Postanscnntt der imernationaien Rechercnenbehdrde 
Europaisches Paientaml. P.B. 5816 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswipc 
Tet (+31 -70) 340-2040. Tx. 31 65 1 epo ni. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



BevoUmachtkjter Bediensteier 



Van der Poel , W 



PCT/lSA/210 (ECan 2) {JuU 1992) 



INTERNATION. 



RECHERCHENBERICHT 



Intel i j 



C.<Fortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UN TERLAG EN 



AJctcnretchen 

PCT/DE 00/02164 



Kaiegone* 



Bezeicnnung oer Veronennicfiung. sowei ertoroert.cn unter AngaBe der in Beiracni 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 014, no. 453 (C-0764), 
28. September 1990 (1990-09-28) 
& JP 02 180703 A (N0RITAKE CO LTD) 
13. Juli 1990 (1990-07-13) 
Zusammenfassung 

US 4 049 707 A (HARTER JOSEPH WILLIAM ET 
AL) 20. September 1977 (1977-09-20) 
Anspruche; Abbildung 

US 4 737 885 A (AKUTSU KENSUKE) 
12. April 1988 (1988-04-12) 
Anspruche 

US 3 954 586 A (L0WTHER FRANK EUGENE) 
4. Mai 1976 (1976-05-04) 
Spalte 3, Zeile 62 -Spalte 4, Zeile 22 
iAbbildungen 1,2 

EP 0 537 613 A (T0T0 LTD) 
21. April 1993 (1993-04-21) 
Seite 6, Zeile 3 - Zeile 29 
Abbildungen 4,5 



kommenoen Telle 



Beir. Anspnicn Nr. 



1,3,6 



Fomrotan PCT/iSA/2io (Ponseuuig won 8Jan 2) (Ju* 19SBJ 



inn mi i ii ii i ii Mi i in i i in urn i ii in 

Angafren zu Verottembcmingen. die zur setoen Patemtambe genoren 




imemal^^ 5 AKlenzeicnen 

PCT/OE 00/02164 



f im Recherehenoericht 
1 angetuhrtes Patentdokument 


1 Daium der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patennamilie 


Datum aer 
veronenuicnung 


1 JP 08310801 


A 


26- 


-11- 


-1996 


JP 2681766 B 

W 1 tm. W W *■ • WW W 


26-11-1997 


j 0E 3424889 


A 


06- 


-02- 


-1986 






JP 08081205 
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26- 


-03- 


-1996 


KEINE 




| JP 02180703 
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13- 


-07- 


-1990 


KEINE 




US 4049707 
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20- 


-09- 


-1977 


KEINE 




US 4737885 


A 


12- 


-04- 


-1988 


KEINE 





US 3954586 



04-05-1976 



US 


3903426 A 


02-09-1975 


us 


3996474 A 


07-12-1976 


AR 


193396 A 


23-04^1973 


CA 


1020116 A 


01-11-1977 


CA 


979395 A 


09-12-1975 


CA 


979206 A 


09-12-1975 


CA 


979207 A 
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1027066 A 
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1027067 A 
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560983 A 


15-04-1975 


DE 


2222300 A 


23-11-1972 


DK 


80378 A 


22-02-1978 


DK 


155975 A 


04-08-1975 


DK 


211082 A 


11-05-1982 


FR 


2139312 A 


05-01-1973 


FR 


2196532 A 


15-03-1974 


GB 


1370212 A 


16-10-1974 


IT 


957755 B 


20-10-1973 


JP 


55016961 B 


08-05-1980 


JP 


52092893 A 


04-08-1977 


NL 


7206234 A 


09-11-1972 


NO 


138878 B 


21-08-1978 


NO 


764161 A 


08-11-1972 


NO 


139346 B 


13-11-1978 


SE 


■401358 B 


02-05-1978 


US 


3836786 A 


17-09-1974 


US 


3891561 A 


24-06-1975 


US 


3899683 A 


12-08-1975 


US 


3984697 A 


05-10-1976 


AU 


6636974 A 


20-06-1974 


CA 


920089 A 


30-01-1973 


CH 


523714 A 


15-06-1972 


CH 


538881 A 


31-08-1973 


DE 


2026622 A 


10-12-1970 


DE 


2065822 A 


04-03-1976 


DE 


2065823 A 


04-03-1976 


DK 


51477 A 


08-02-1977 


DK 


181878 A 


26-04-1978 


DK 


181978 A 


26-04-1978 


DK 


595074 A,B, 


02-06-1975 


DK 


652074 A 


02-06-1975 


FR 


2052492 A 


09-04-1971 


GB 


1310364 A 


21-03-1973 


GB 


1310365 A 


21-03-1973 


JP 


5G011250 B 


02-03-1983 


JP 


56004487 B 


30-01-1981 
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^UROPEAN PATENT OFflgE 
Patent Abstracts of Japan^r 



PUBLICATION NUMBER : 08310801 

PUBLICATION DATE : 26-1 1 -96 

APPLICATION DATE : 06-10-95 

APPLICATION NUMBER : 07260164 



APPLICANT : NICHIMEN DENSHI R & D KK; 
INVENTOR : UCHIDA AKIHIRO; 
INT.CL : C01B 13/11 H01T 23/00 




TITLE : OZONE GENERATING ELECTRODE (Wl*5> 

DEVICE AND PRODUCTION OF 
OZONE GENERATING ELECTRODE 



ABSTRACT : PURPOSE: To safely operate an electrode device capable of starting generation of ozone 
even under high-temp, and high-humidity conditions and capable of generating ozone in a 
large amt. by forming a discharge electrode and an induction electrode on a porous 
insulating sheet to constitute an ozone generating electrode and forming a rugged surface 
on the discharge electrode. 

CONSTITUTION: A copper foil covering both sides of a porous insulating sheet 1 having 
>5 relative dielectric constant is etched, and the remaining copper foil is plated with gold 
or platinum to form a discharge electrode 2 and an induction electrode 3. A protrusion 2A 
and a recess 2B are formed on the periphery (surface) of the discharge electrode 2 to 
facilitate the generation of a corona discharge. Meanwhile, a cutout 2C is formed inside 
the electrode to increase the yield of ozone. The face of the insulating sheet 1 provided 
with the discharge electrode 2 except the part of the discharge electrode 2 is coated with a 
heat-resistant insulating material to protect the insulating sheet. The induction electrode 3 
has a larger area than the discharge electrode. 



COPYRIGHT: (C)1996,JPO 



VERTR 



AjBER DIE INTERNATIONALE ZU 
^"aUF DEM GEBIET DES PATENTW5E 



MENARBEIT 
ENS 



Ab«nder- DIE MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
Absenoer. prQFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An 








Friedrichstrasse 


171 


D-68199 Mannheim 


E1K8EBAKGEK 


ALLEMAGNE 











PCT 



MITTEILUNG UBER DEN EINGANG DES 
ANTRAGS BEI DER ZUSTANDIGEN MIT DER 
INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN PRUFUNG 
B EA U FTRAGTEN BEHORDE 

(Regeln 59 J e) und 6hl b) Satz 1 PCT sowie 
Abschniti 601 a) der Verwaltungsvorschnfien) 



Aktcnzeichcn des Anmelders oder Anwalts 
5710 



Absendedatum 
(TagjMonatfJahr) 



23. 02 01 



WICHTIGE MITTEILUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 00/ 02164 



Iniernaiionales Anmeldedaium 



PrioritSlsdalum (TaglMonat.'Jahr) 
07/07/1999 



Anmelder 



T.E.M.! TECHNISCHE ENTWICKLUNG UND MANAG. . . et al. 



1 Dem Anmelder wird mitgeteflt, dafl die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde nachaehendes Datum als 
San^dSum d£ Anuags auf Internationale vorlaufige Prufung der international Anmeldung betrachtet: 



02/02/2001 



2. Dieses Eingangsdatum entspricht: 

dem tatsachlichen Eingangsdatum des Antrags bei der Behorde (Regel 61.1 b)). 

Q dcm tatsachlichen Datum, an dem der Antrag fur die Behorde entgegengenommen worden ist (Regel 593 e)). 

PI dem Datum, an dem die Behorde auf die Aufforderung zur Behebung von Mangeln des Antrags (Formblatt PCT/lPEA/404) 
— hin die erforderlichen Berichtigungen erhalten haL 



□ 



ACHTUNG: Das Eingangsdatum liegt NaCH dem Ablauf von 19 Monaien ab dem Pr ont^dttum. Jg** J ™>„ 
ABiri afotete Auswlhl von Vertragsstaaten nicht zu einer Verschiebung des Emtritu in die nation ale Phase bis 30 (Oder 
■ ff^lLTrT™^ Monaien ab dem Prioritatsdatum (Artikel 39 (1)). Daher mussen die fur den Eintritt m die nation ale 
Ph^er^ in manchen AmZ mehr) Monaien ^ PriorMum 

Krtikd S voT^nommen wefden. Nahere Einzelheiten sind dem PCT-Leitfaden fur Anmelder, BAND II zu entnehmen. 



PI (falls Tutreffend) Diese Mitteilung gilt als Bestatigung der am . 
— per Telefon, Fax oder personlich erteihen Auskunft. 



4. Nur wenn Punkt 3 zutrifft, wurde dcm Internationalen Buro ein Exemplar dieser Mitteilung ubermittelt. 



Name und Postanschrift der mil der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde 

J— Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 
Tel. (+49-89) 2399-0, Tx: 523656 epmu d 
__ Fax: ( + 49-89) 2399-4465 



Formblatt PCT/IPEA/402 (Juli 1998) P20454 (20/02/2001) 



Bevollmachtigter Bediensteier 
MORENO R A 

Tel (+49-89) 2399-2658 




VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEfT AUF DEM 
A GEBIET DES PATENTWES^A 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 

MIERSWA, Klaus 
Friedrichstrasse 171 

ALfEMAGNE nheim EIN6E6AN6EN 

i i SeD 2001 


PCT 

MITTEILUNG UBER DIE 0BERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 

/n Arin l "71 1 DOTH 

(Hegel / 1 . i ru i ) 


Absendedatum 

(TagMonaVJahr) 1 0.09.2001 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
5710 


WICHTTGE MITTEILLING 


Internationales Aktenzeichen Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
PCT/DEOO/021 64 06/07/2000 07/07/1 999 


Anmelder 

T.E.M.! TECHNISCHE ENTWICKLUNG UND MANAG... et al. 



1 . Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts Qedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und dieserh Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jeaem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe.auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Myers, J 

I Tel. +49 89 2399-8111 



Formblatt PCT/1PEA/416 Uuli 19921 



VERTRAG UBEF^E INTERNATIONALE ZUSA^^NARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS EINGEGANGEN 

PCT 1 1 Se P- 2° 01 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERK5HT 



(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 


5710 


WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formbiatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 


Internationales AnmeldedatumfT ag/Monat/Jahr) 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 


PCT/DE00/02164 


06/07/2000 


07/07/1999 


Internationale Patentklassffikation (IPK) Oder nationaie Klassifikation und IPK 




C01B13/11 






Anmelder 






T.E.M.! TECHNISCHE ENTWICKLUNG UND MANAG... et al. 





1 . Dieser internationale vorlaufige Prut ungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragten 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 1 0 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I IS Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII IS Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
02/02/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
10.09.2001 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 

AM D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^£5^S£s^ 

9 J) 1 

Mayne, J \ & $) 

Tel. Nr »49 89 2399 8572 



Formbiatt PCT/iPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PROFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE00/021 64 



I. Grundlage des Berichts 

1. Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 1 7))\ 
Beschreibung, Seiten: 

2,3,5,6,8,9, ursprungliche Fassung 

11-15 

1 ,4,7,10,10a eingegangen am 08/08/2001 mit Schreiben vom 06/08/2001 

Patentanspruche, Nr.: 

1_17 eingegangen am 08/08/2001 mit Schreiben vom 06/08/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die international Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
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Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, N r - : 

□ Zeichnungen, Blatt: 

eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die soicne Anderungen entnaiten, ist unter PunXt 1 Nnzu W eisen;sie sind diesem Bericnt 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

.. . . p^teiiuna nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 



Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 




Ja: 


Anspruche 


1-17 


Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VII Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die internationale Anmeldung nach Form Oder Inhalt folgende Mange. aufwe.st: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhe.t, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

Keines der zitierten Dokumente offenbart eine Vorrichtung, die alls Einzelheiten der 
unabhangigen Anspruche 1 oder 1 5 aufweist. 

Anspruche 1-17 erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 33(2) PCT. 

Die genaue Konstruktion der Vorrichtung gemaB den unabhangigen Anspruche 1 und 15 
ist auch nicht aus dem Stand der Technik herleitbar. 
Diese lost das Problem, die Spiegelladung einzustellen. 

Anspruche 1-17 erfullen somit die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT. 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Der Wortlaut der Seite 5 folgt nicht von dem Wortlaut der jetzigen Seite 4. 



nonQ , nn1 ^ DE0002164 

08-08-2001 5 - !0/06 .OS.2CO. 

- 1 neu - 

Vnrrichtu n p- zur Erzeugunp ein ps Plasmas zur Herstellung 
von Ozon und/oder Sauerstofno nen in Luft 

Technisches Gebiet: 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur 
Herstellung von Ozon und und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prin- 
zip der dielektrisch behinderten Entladung, mit zwei Elektroden, an welche 
eine Hochspannung eines Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwi- 
schen welchen ein elektrisch isolierender Korper angeordnet ist, gemafi dem 

10 Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Stand der Technik: 

Seit etwa 100 Jahren ist die Erzeugung von Ozon durch die Herstellung eines 
Plasmas nach dem Prinzip der dielektrisch behinderten Entladung bekannt. 
15 In Anlagen zur oxidativen Behandlung von Luft zum Zweck der Geruchsbe- 
kampfung und der Abtotung luftgetragener Keime wird insbesondere die 
Siemens-Rohre eingesetzt. Dabei wird angestrebt, oxidierbare Luftbestand- 
teile durch die Behandlung der Luft mit Sauerstoff-Ionen und mit Ozon (O" 
und 0 3 ) zu zerstoren. 

20 

Bei der Siemens-Rbhre ist ein rohrenformiger Glaskorper vorhanden, vor- 
zugsweise aus Bor-O-Silikat oder aus Quarzglas, der innen mit einer aus leit- 
fahigem Material bestehenden Elektrode ausgekleidet ist, die eng und mog- 
hchst ohne Luftspalt an der inneren Glasoberflache anliegt. Die auBere Hulle 
25 der Rohre bildet ein ebenfalls enganliegendes Netz aus z.B. Stahlgewebe, wel- 
ches die auBere Elektrode darstellt. Wird eine hohe Wechselspannung, zum 
Beispiel von 3-6 kV an die innere und die auBere Elektrode angelegt, kommt 
es zu elektrischen Entladungserscheinungen. Dabei werden Ionen und Ozon 
(O" und 0 3 ) erzeugt. 

30 

Aus der WO/98/26482 ist ein nach dem gleichen physikalischen Prinzip auf- 
gebautes flaches Modul bekannt geworden, bei dem eine Elektrode zwischen 
zwei Glasplatten eingeschlossen ist. Ein Metallgitter, bzw. Metallnetz bedeckt 
die auBeren, der Luft zuganglichen Glasflachen und bildet die auBere Elek- 
35 trode. Die hohe Wechselspannung wird an die auBere und innere Elektrode 
angeschlossen, wobei erfindungsgemaB das Erdpotential stets auBen ist, bzw. 
an jener Seite, welche berOhrt werden konnte. 
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in einem schnellen elektrischen Wechselfeld insbesondere polare Molekiile 
dissoziiert werden. 

Des Weiteren ist durch die DE-A-3424889 eine Elektrode fur einen Gasentla- 
5 dungsreaktor bekannt geworden, welcher eine Metallschicht als Entladungs- 
elektrode aufweist, die mit einem keramischen Dielektrikum bedeckt ist. Das 
Dielektrikum weist an seiner der Metallschicht abgewandten Seite einen 
glasartigen Uberzug auf, wobei die Dielektrizitatskonstante des Uberzugs 
hoher als diejenige des Dielektrikums ist. Gegenuber der Entladungselektro- 
10 de ist eine Gegenelektrode angeordnet, wobei zwischen den beiden Elektroden 
das ProzeBgas hindurchstromt, welches durch die Plasmaentladung chemisch 
verandert werden soli. Der glasartige Uberzug dient dazu, die mikrofeinen 
Poren in der Oberflache des Dielektrikums auszufullen und dem Dielektri- 
kum eine glatte Aussenflache zu verschaffen, weshalb der Uberzug nur weni- 
15 ge Mikrometer stark ausgebildet ist. 

Technische Aufgabe: 

Der ErfLndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtimg der eingangs ge- 
nannten Gattung zu schaffen, welche die vorgeschilderten Nachteile vermei- 
20 det und bei welcher insbesondere Ozon und Sauerstoff frei und unbehindert 
in die Umgebungsluft treten und mit ihr abtransportiert werden konnen. 



Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile: 

Die Losung der Aufgabe ist bei einer Vorrichtimg der eingangs genannten 
25 Gattung dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Korper ein flacher, elektrisch isolierenden Trager (1,7) ist, dessen Ma- 
terial eine Dielektrizitatskonstante tfrrzger von ^Rer 50 (in Worten e^ger > 
funfzig) oder wenigstens groBer 30 (in Worten z^^er > dreiBig) aufweist, 

b) auf der einen Hauptoberflache des Tragers (1,7), Riickseite, eine flachige 
30 Elektrode (4), untere Elektrode (4), aus einem elektrisch leitfahigen Material 

aufgebracht ist, 

c) auf der anderen, der L\ift ausgesetzten Hauptoberflache des Tragers (1,7), 
Vorderseite, wenigstens eine bandformige, elektrische Isolierschicht (2,8) aus 
einem dielektrischen Material aufgebracht ist, wobei die Isolierschicht (2,8) 

35 die Vorderseite des Tragers (1,7) nur teilweise bedeckt, 
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Der Abstand bzw. die Differenz der Dielektrizitatskonstanten des Tragers 
und der Isolierscbicht bzw. der Teilscbichten mufi so gewahlt sein, dass sich 
der Effekt der Spiegelladungen einstellt. 

5 Bei bevorzugten Beispielen bestehen Trager und Isolierschicht bzw. die Iso- 
lierscbichten aus einem keramischen Material (A1 2 0 3 ) oder Glas, zum Beispiel 
Polysilizium oder amorphes Silizium, oder einem organischen Kunststoff, zum 
Beispiel Polyamid, wobei die Isolierschicht gegebenenfalls auch aus einem 
oxidischen Material, zum Beispiel einem Metalloxid, wie Zinkoxid, bestehen 

10 kann. 

• Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist die Dicke der Isolierschicht bzw. 
der Isolierschichten geringer als die Dicke des Tragers, wobei sich die Dicken 
vorzugsweise wie 1:4 bis 1:25 verhalten. 

15 

Urn den Wirkungsgrad der Vorrichtung zu erhohen, konnen erfindungsgemafi 
eine oder mehrere sehr diinne dielektrische Schichten, Teilschichten, auf der 
IsoHerschicht aufgetragen sein, so dass diese aus einer Mehrzahl von Teil- 
schichten besteht, wobei Bedingung ist, daB sich die Dielektrizitatskonstan- 
20 ten der Schichten unterscheiden, urn den Effekt der sogenannten Spiegella- 
dung ausbilden zu konnen. (Aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit wird 
nachstehend aber nur von einer einzigen zusatzlichen dielektrischen Barriere 
gesprochen.) 

25 Deshalb konnen als Isolierschicht oder -schichten auch vorzugsweise Folien 
aus organischen, elektrisch isolierenden Kunststoffen, zum Beispiel aus Poly- 
amid oder Thermoplast oder Duroplast oder Acrylat oder Polymeren, einge- 
setzt werden, wobei bei der Verwendung von mehreren Folien deren Dielek- 
trizitatskonstanten abgestuft sind. 

30 

Der Trager weist ein langlich-flachiges, vorzugsweise rechteckformiges, For- 
mat auf, wobei als vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung die auf dem 
Trager direkt angeordnete untere Elektrode die Rtickseite des Tragers gro/J- 
flachig, vorzugsweise vollstandig oder fast vollstandig, bedeckt und mittig 
35 darauf angeordnet ist, wobei die auf der Vorderseite des Tragers befindliche 



GEAENDERTES BLATT 



_ DE0002164 

08-08-2001 „ ltmMMl 




10 



- lOneu - 

schicht und der oberen Elektrode mit dem Ergebnis einer Vergleichmafiigung 
der Filamente uber der Flache. 

Die obere Elektrode kann auch aus einem metallischen elektrisch leitenden 
Material bestehen. Des Weiteren kann die untere Elektrode, welche zum Bei- 
spiel aus aufgedampften Platin besteht, nach auBen mit einer sehr diinnen 
Glasschicht isoliert und passiviert sein, oder die untere Elektrode kann gal- 
vanisch aufgebracht sein. 

Die Flachenverhaltnisse von oberer Elektrode zu Isolierschicht zu Trager 
konnen sich ungefahr wie 1:4:8 verhalten. Dabei weisen die obere Elektrode 
und die Isolierschicht eine bandformige Struktur auf und sind jeweils geome- 
trisch mittig oder mittig-symmetrisch aufeinander angeordnet. 

15 Urn eine moglichst groBe Flache der Isolierschicht mit Filamenten zu bedek- 
ken, wird in einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, dass jeweils zwei derartige Vorrichtungen mit den ruckwartigen 
unteren Elektroden aufeinander und den IsoHerschichten dazwischen Hegend 
zu einer Flachbaugruppe zusammengefugt sind, so dass die Elektroden sich 

20 jeweils auf der AuBenseite befinden. Damit wird erreicht, daB ein einziges, 
kompaktes und flaches Bauteil, namlich Flachbaugruppe, auf beiden Seiten 
eine moglichst hohe aktive Flache fur die zu erzeugenden Filamente aufweist. 

Eine derartige Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von 
25 Ozon und und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prinzip der dielektrisch 
behinderten Entladung, mit zwei Elektroden, an welche eine Hochspannung 
eines Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwischen welchen ein elek- 
trisch isolierender Korper angeordnet ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass 
a) der Korper aus zwei flachen, elektrisch isolierenden Tragern besteht, deren 
30 Material je eine Dielektrizitatskonstante z^eer von & 6QeT 50 (in Worten 
trager > funfzig) oder wenigstens groBer 30 (in Worten > dreiBig) auf- 

weist, und welche mit je einer ihrer Hauptoberflachen, Riickseite, aufeinan- 
der Hegend zusammengefugt sind und sich dazwischen eine gemeinsame fla- 
chige Elektrode aus einem elektrisch leitfahigen Material befindet, 
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schicht und der oberen Elektrode mit dem Ergebnis einer VergleichmaBigung 
der Filamente iiber der Flache. 

Die obere Elektrode kann auch aus einem metallischen elektrisch leitenden 
5 Material bestehen. Des Weiteren kann die untere Elektrode, welche zum Bei- 
spiel aus aufgedampften Platin besteht, nach auBen mit einer sehr diinnen 
Glasschicht isoliert und passiviert sein, oder die untere Elektrode kann gal- 
vanisch aufgebracht sein. 

10 Die Flachenverhaltnisse von oberer Elektrode zu Isolierschicht zu Trager 
konnen sich ungefahr wie 1:4:8 verhalten. Dabei weisen die obere Elektrode 
und die Isolierschicht eine bandformige Struktur auf und sind jeweils geome- 
trisch mittig oder mittig-symmetrisch aufeinander angeordnet. 

15 Urn eine moglichst grofle Flache der Isolierschicht mit Filamenten zu bedek- 
ken, wird in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, dass jeweils zwei derartige Vorrichtungen mit den ruckwartigen 
unteren Elektroden aufeinander und den Isolierschichten dazwischen liegend 
zu einer Flachbaugruppe zusammengefiigt sind, so dass die Elektroden sich 

20 jeweils auf der Auflenseite befinden. Damit wird erreicht, daB ein einziges, 
kompaktes und flaches Bauteil, namlich Flachbaugruppe, auf beiden Seiten 
eine moglichst hohe aktdve Flache fur die zu erzeugenden Filamente aufweist. 

Eine derartige Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von 
25 Ozon und und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prinzip der dielektrisch 
behinderten Entladung, mit zwei Elektroden, an welche eine Hochspannung 
eines Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwischen welchen ein elek- 
trisch isolierender Korper angeordnet ist, ist dadurch gekennzeichnet, dass 
a) der Korper aus zwei flachen, elektrisch isolierenden Tragern besteht, deren 
30 Material je eine Dielektrizitatskonstante e rTrager von groBer 50 (in Worten 
E TTra g er > runfzig) oder wenigstens groBer 30 (in Worten e^ r a ger > dreiBig) auf- 
weist, und welche mit je einer ihrer Hauptoberflachen, Ruckseite, aufeinan- 
der liegend zusammengefugt sind und sich dazwischen eine gemeinsame fla- 
chige Elektrode aus einem elektrisch leitfahigen Material befindet, 
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b) auf den anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflachen der Trager we- 
nigstens eine bandformige, elektrische Isolierschicht aus einem dielektrischen 
Material aufgebracht ist, wobei die Isolierschicbt die Vorderseite der Trager 
nur teilweise bedeckt, 

c) die Dielektrizitatskonstante der Trager und diejenige der Isolierschichten 
unterschiedlich sind, wobei bei einer Dielektrizitatskonstante der Trager von 
je^^funfzig die Dielektrizitatskonstante der Isolierschichten zwischen je 
50>erf S oLschicht>5 ™ d bei einer Dielektrizitatskonstante der Trager von je 
« ' ^iBig die Dielektrizitatskonstante der Isolierschichten zwischen 30> 

E rTrager * » . 

e i u rschi ht>5 betragt, so dass sich der Effekt der Spiegelladungen emstellt, 
dTtuf jeder der IsoUerschichten je eine bandformige Elektrode aus einem 
elektrisch leitfahigen Material angeordnet ist, welche jeweils die Isoher- 
schichten nur teilweise bedeckt. 

e) so dass die beiden Trager mit der dazwischen Uegenden gemeinsamen 
Elektrode und den IsoUerschichten mit den oberen Elektroden zu emer 
Flachbaugruppe zusammengefugt sind. 

Es ist fur die Funktion dieser Anordnung unerheblich, ob die innere Elektrode 
sich auf jeder Substratschicht befindet und diese Substratschichten aneinan- 
dergeklebt oder gekittet werden, oder ob sich nur eine einzige Elektrode im 
Inneren einer sogenannten Sandwich-Struktur befindet. Deshalb kann cue 
Flachbaugruppe vorteilhaft sandwichartig mit nur einer einzigen inneren 
Elektrode, welche die untere Elektrode reprasentiert, aufgebaut sein. 

5 Ein weiterer Vorteil dieser Ausgestaltung der Flachbaugruppe besteht darin, 
dass die von auBen bertihrbaren aufieren oberen Elektroden der Flachbau- 
gruppe elektrisch geerdet bzw. auf Masse gelegt werden kbnnen, so dafi nur 
die inneren, elektrisch isolierten Elektroden, welche gemafi des erfmdungs- 
gemaBen Aufbaus die untere Elektrode reprasentieren, gegentiber dem Null- 
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Patentanspniche: 



1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von Ozon und 
und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prinzip der dielektrisch behinder- 
5 ten Entladung, mit zwei Elektroden (3,4), an welche eine Hochspannung eines 
Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwischen welchen ein elektrisch 
isolierender Korper (1,7) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Korper ein flacher, elektrisch isolierenden Trager (1,7) ist, dessen Ma- 
terial eine Dielektrizitatskonstante e^ger von grofler 50 (in Worten c^ger > 

10 funfzig) oder wenigstens groBer 30 (in Worten e rTrager > dreiflig) aufweist, 

b) auf der einen Hauptoberflache des Tragers (1,7), Rtickseite, eine flachige 
Elektrode (4), untere Elektrode (4), aus einem elektrisch leitfahigen Material 
aufgebracht ist, 

c) auf der anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflache des Tragers (1,7), 
15 Vorderseite, wenigstens eine bandformige, elektrische Isolierschicht (2,8) aus 

einem dielektrischen Material aufgebracht ist, wobei die Isolierschicht (2,8) 
die Vorderseite des Tragers (1,7) nur teilweise bedeckt, 

d) die Dielektrizitatskonstante des Tragers (1,7) und diejenige der Isolier- 
schicht (2,8) unterschiedlich sind, wobei bei einer Dielektrizitatskonstante des 

20 Tragers (1,7) von e^ rage r > funfzig die Dielektrizitatskonstante der Isolier- 
schicht (2,8) zwischen 50 > e r i so iierschicht > 5 bei einer Dielektrizitatskon- 
stante des Tragers (1,7) von e rTrager > dreiBig die Dielektrizitatskonstante der 
Isolierschicht (2,8) zwischen 30 > e rIsolierschicht > 5 betragt, so dass sich der Ef- 
fekt der Spiegelladungen einstellt, 

25 e) auf der Isolierschicht (2,8) eine bandformige Elektrode (3,10), obere Elek- 
trode (3), aus einem elektrisch leitfahigen Material angeordnet ist, welche die 
Isolierschicht (2,8) nur teilweise bedeckt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Isolierschicht (2,8) aus mehreren elektrisch isolierenden Teilschich- 
ten besteht, deren Dielektrizitatskontanten mit wachsendem Abstand vom 
Trager (1,7) abnehmen, so dass die oberste'Teilschicht die kleinste Dielektri- 
zitatskontante der Teilschichten aufweist, wobei die obere Elektrode (3,10) 
auf der obersten der Teilschichten angeordnet ist. 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer Dielektrizitatskonstante e rTrager von wenigstens groBer als 30 



deren Dielektrizitatskonstanten e rIsolierschichten zwischen 5 bis unter 30 abge- 
5 stuft sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (1,7) und die Isolierschicht (2,8) bzw. die Isolierschichten aus 
einem keramis'chen Material (A1 2 0 3 ) oder Glas, zum Beispiel Polysilizium oder 
10 amorphes Silizium, oder einem organischen Kunststoff, zum Beispiel Poly- 
ami d, bestehen, wobei die Isolierschicht (2,8) gegebenenfalls auch aus einem 
oxidischen Material, zum Beispiel einem Metalloxid, wie Zinkoxid, besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

15 dass die Dicke der Isolierschicht (2,8) bzw. der Isolierschichten (2,8) geringer 
ist als die Dicke des Tragers (1,7) , wobei sich die Dicken vorzugsweise wie 1:4 
bis 1:25 verhalten. 

6. Vorrichtung nasch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Isolierschicht (2,8) oder -schichten Folien aus organischen, elektrisch 
isolierenden Kunststoffen sind, zum Beispiel aus Polyamid oder Thermoplast 
oder Duroplast oder Acrylat oder Polymeren bestehen, wobei bei der Verwen- 
dung von mehreren FoUen deren Dielektrizitatskonstanten abgestuft sind. 

25 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (1,7) ein langlich-flachiges, vorzugsweise rechteckformiges, 
Format aufweist, wobei die auf dem Trager (1,7) direkt angeordnete untere 
Elektrode (4) die Riickseite des Tragers (1,7) groBflachig, vorzugsweise voll- 
standig oder fast vollstandig, bedeckt und geometrisch mittig darauf ange- 

30 ordnet ist und dass die auf der Vorderseite des Tragers (1,7) befindliche Iso- 
lierschicht (2,8) sowie die auf derselben befindliche obere Elektrode (3,10) sich 
langs der Langsachse (6) des Tragers (1,7) in Form jeweils eines Bandes geo- 
metrisch mittig auf dem Trager bzw. auf der Isolierschicht erstrecken, wobei 
die Flache der unteren Elektrode groBer ist als die Flache der IsoUerschicht. 



des Tragers (1,7) und beim Vorhandensein mehrerer IsoUerschichten (2,8) 



35 
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8 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass beide Elektroden (3,4,10) als Gitter bzw. Netz ausgebildet sind, wobei die 
Flache der unteren Elektrode (4) groBer ist als die Flache der oberen Elektro- 
de (3,10). 

9 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Isolierschicht (2,8) und die darauf angeordnete obere Elektrode (3,10) 
m aanderfbrmig oder fingerfbrmig oder kammartig strukturiert geometnsch 
mittig auf dem Trager (1,7) angeordnet sind, wobei die obere Elektrode (3,10) 
auf der Isolierschicht (2,8) ebenfaUs geometrisch mittig verlauft. 

10 Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Einspeisung der elektrischen Spannung des Wechselspannungsgene- 
rators in die obere Elektrode (3,10) tiber einen elektrischen Widerstand (12) 
erfolgt, wobei bei der maanderformigen oder fingerfbrmigen oder kammarti- 
gen Gestaltung der obere Elektrode (3,10) an jedem Maander oder Finger oder 
Zinken (11) ein solcher Widerstand (12) als Einspeisepunkt vorhanden ist. 

11 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die obere Elektrode (3,10) aus einem metallischen elektrisch leitenden 
oder aus einem elektrisch halbleitenden Material besteht. 

12 Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass die obere Elektrode (3,10) aus einem der folgenden Materialien besteht: 

25 entweder Graphit, Kohle 

oder elektrisch leitfahige MetalUegierungen mit niedrigeren Elektrodenaus- 
txittsarbeiten, wie Bariumtitanat, Barium-, Zirkonium-Titanat, Ban- 
um-Gallium-Titanat 

oder halbleitende, dotierte Metalloxide, wie Zinkoxid, Zinndioxid, Wolframtri- 
30 oxid, Eisenoxid. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die untere Elektrode (4), welche zum Beispiel aus aufgedampften Platin 
besteht oder galvanisch aufgebracht ist, nach auBen hin mit einer sehr diin- 
35 nen Glasscbicht (5) isoliert und passiviert ist. 
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14 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass sich die Flachenverhaltnisse von oberer Elektrode (3,10) zu Isoherschicht 

(2,8) zu Trager (1,7) ungefahr wie 1:4:8 verhalten. 

5 15 Vonichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von Ozon und 
und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach de m Prinzip der dielektrisch behinder- 
ten Entladung, mit zwei Elektroden (18,18«,15), an welche eine Hochspannung 
eines Wechselspannungsgenerators gelegt ist und zwischen welchen em elek- 
trisch isolierender Korper (16,16') angeordnet ist, 

10 dadurch gekennzeichnet, dass 

a) der Korper aus zwei flachen, elektrisch isolierenden Tragern (16,16) be- 
steht, deren Material je eine Dielektrizitatskonstante ^« von groBer 50 On 
Worten > funfzig) oder wenigstens groBer 30 (in Worten e^ r&ger > drei- 
fiig ) aufweist, und welche xnit je einer ihrer Hauptoberflachen, Riickseite, auf- 

15 einanderhegendzusaonmengefagtsind und sich dazwischen eine gemeinsame 
flachige Elektrode (15) aus einem elektrisch leitfahigen Matenal befindet^ 

b) auf den anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflachen der Trager 
(16,16) wenigstens eine bandfonnige, elektrische ^^^ "Z 
einem dielektrischen Material aufgebracht ist, wobei die Isoherschicht (17,17 ) 

20 die Vorderseite der Trager (16,16') nur teilweise bedeckt, 

c) die Dielektrizitatskonstante der Trager (16,16') und diejenige der Isoher- 
schichten (17,17') unterschiedlich sind, wobei bei einer Dielektrizitatskon- 
stante der Trager (16,16') von je W > funfzig die Dielektrizitatskonstante 
der Isolierschichten (17,17') zwischen je 50 > E ris0 Herschicht > 5 und bei einer 

25 Dielektrizitatskonstante der Trager (16,16') von je ErTrager > dreiBig die Dielek- 
trizitatskonstante der Isolierschichten (17,17') zwischen 30 > s rIsolier8chicht >. 5 
betragt, so dass sich der Effekt der Spiegelladungen einstellt, 

d) auf jeder der Isokerschichten (17,17') je eine bandformige Elektrode (18,18 ) 
aus einem elektrisch leitfahigen Material angeordnet ist, welche jeweils die 

30 IsoHerschichten (17,17') nur teilweise bedeckt. 

e) so dass die beiden Trager (16,16') mit der dazwischen liegenden gemeinsa- 
xnen Elektrode (15) und den Isolierschichten (17,17') mit den oberen Elektro- 
den (18,18') zu einer Flachbaugruppe (14) zusammengefugt sind. 
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16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass die von auBen beriihrbaren auBeren oberen Elektroden (18,18") der 

Flachbaugruppe (14) elektrisch geerdet bzw. auf Masse gelegt sind. 

5 17. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass der bzw. die Trager aus einem flexiblen dielektrischen Tragermaterial 
besteht bzw. bestehen zur Bildung einer bandTormigen, rollfahigen oder spi- 
ralformigen Vorrichtung (19) bzw. Flachbaugruppe (19). 

10 
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(57) Abstract: The invention relates to a device for the preparation of a plasma for producing ozone.and/or oxygen ions in the an- 
Lowing the principle of dielectrically impeded discharge. The device comprises: a) a flat, elecmcally msulat^g (11) 
me material thereof having a dielectricity constant e, which is a, least higher than 30 (that is. e, > thirty): b) an electrode (4) ower 
*e^oT(4). is placed on one of the main surfaces of the suppon (1, 7). me rear side, whichjs made of an ^^y^atmg 
material; c) at Jm one electrically insulating layer (Z 8) made of a dielectric : material: is placed on 

7), me main surface of the support (1. 7) exposed to the air, the front side, whereby the insulatrng ^\?"%£^J^ 
the support (1 7); d) the dielectricity constant of the support (1, 7) and that of the insulating layer (2, 8) are different, whereby 
t Si bell the dielecoicTty constant of the support (I. 7) and that of the insuUring layerO .8) «d. 
selected in such a way mat die mirror discharge effect is regulated; e) an electrode (3, 10), upper electrode (3), made of an decmctfy 
conductive material I also mounted on the insulating layer (2, 8). said electrode covering only pamally the insulanng layer (2, 8) 
and 0 a high voltage of an AC generator is applied to both electrodes (3, 4). 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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Zur ErUdrung der Zweibuchstaben-Codes. und der anderen 
Abkurzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguidren Ausgabe 
der PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Die ErOndung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von Ozon und/oder 
SauerstofQonen in Luft, nach dem Prinzip der dielektrisch behinderten Entladung. Die Vonichuing umfasst einen flachen, elek- 
trisch isolierenden Trager (1,7), dessen Material eine DieiekoizitaJtskonstante e, von wenigstens grosser 30 (in Worten e, > dreissig) 
aufweist, b) auf der einen Hauptoberflache des Tragers (1,7), Ruckseite, ist eine Elektrode (4), uniere Elektrode (4), aus einem elek- 
trisch Ieitfahigen Material aufgebracht, c) auf der anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflacbe des Tragers (1 , 7), Vorderseite, ist 
wenigstens eine elektrische Isolierschicht (2, 8) aus einem dielektrischen Material aufgebracht, wobei die Isolierschicht (2, 8) die 
Vorderseite des Tragers ( 1, 7) nur teilweise bedeckt, d) die Dielefcnizitatskonstante des Tragers (1, 7) und diejenige der Isolierschicht 
(2, 8) sind unterschiedlich, wobei die Differenz zwischen der Dielektrizitatskonstante des Tragers (1, 7) und der Isolierschicht (2, 
Z) bzw. der Teilschichten so gewahlt ist, dass sich der Effekt der Spiegelentladungen einstellt, e) auf der Isolierschicht (2, 8) ist 
ebenfalls eine Elektrode (3, 10), obere Elektrode (3), aus einem elektrisch Ieitfahigen Material angeordnet, welche die Isolierschicht 
(2, 8) nur teilweise bedeckt, f) an die beiden Elektroden (3, 4) ist eine Hochspannung eines Wechselspannungsgenerators gelegt. 
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Vorrichtung zur Erzeu<runpr eines Plasmas zur Herstellung 
von Ozon und/oder Sauerstoffionen in Luft 

Technisches Gebiet: 

5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur 
Herstellung von Ozon und und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prin- 
zip der dielektrisch behinderten Entladung, gemaB dem Oberbegriff des Pa- 
ten tanspruchs 1. 

10 Stand der Technik: 

Seit etwa 100 Jahren ist die Erzeugung von Ozon durch die Herstellung eines 
Plasmas nach dem Prinzip der dielektrisch behinderten Entladung bekannt. 
In Anlagen zur oxidativen Behandlung von Luft zum Zweck der Geruchsbe- 
kampfung und der Abtotung luftgetragener Keime wird insbesondere die 

15 Siemens-Rohre eingesetzt. Dabei wird angestrebt, oxidierbare Luftbestand- 
teile durch die Behandlung der Luft mit SauerstofF-Ionen und mit Ozon (O" 
und 0 3 ) zu zerstoren. 

Bei der Siemens-Rohre ist ein rohrenformiger Glaskorper vorhanden, vor- 
20 zugsweise aus Bor-O-Silikat oder aus Quarzglas, der innen mit einer aus leit- 
fahigem Material bestehenden Elektrode ausgekleidet ist, die eng und mog- 
lichst ohne Luftspalt an der inneren Glasoberflache anliegt. Die aufiere Hulle 
der Rohre bildet ein ebenfalls enganliegendes Netz aus z.B. Stahlgewebe, wel- 
ches die auBere Elektrode darstellt. Wird eine hohe Wechselspannung, zum 
25 Beispiel von 3-6 kV an die innere und die auBere Elektrode angelegt, kommt 
es zu elektrischen Entladungserscheinungen. Dabei werden Ionen vmd Ozon 
(O" und 0 3 ) erzeugt. 

Aus der WO/98/26482 ist ein nach dem gleichen physikalischen Prinzip auf- 
30 gebautes flaches Modul bekannt geworden, bei dem eine Elektrode zwischen 
zwei Glasplatten eingeschlossen ist. Ein Metallgitter, bzw. Metallnetz bedeckt 
die auBeren, der Luft zuganglichen Glasflachen und bildet die auBere Elek- 
trode. Die hohe Wechselspannung wird an die auBere und innere Elektrode 
angeschlossen, wobei erfindungsgemaB das Erdpotential stets auBen ist, bzw. 
35 an jener Seite, welche beriihrt werden konnte. 
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Nachteilig bei dieser Konstruktion als auch bei der Siemens-Rohre ist der re- 
lativ groBe und kostenintensive Aufbau, weil die auBere und die innere Elek- 
trode fest und ohne Zwischenraum auf dem Glasdielektrikum aufliegen muB. 
Eine industrielle, kostengiinstige Fertigung dieser Module ist schwierig. Au- 
Berdem laBt die Wirksamkeit nach, wenn die Oberflache der Glaser und die 
Strukturen zwischen den auBeren Drahtnetzen verschmutzt sind. Der Wir- 
kungsgrad dieser Technik in Bezug auf lufttechnische Anwendungen er- 
scheint ganz allgemein verbesserungsfahig, wenn der physikalische Wir- 
kungsmechanismus betrachtet wird. 



Die Funktion der dielektrisch behinderten elektrischen Entladung laBt sich 
wie folgt erklaren: Zwischen den an eine hohe Wechselspannung, zum Bei- 
spiel 5kV bei einer Frequenz von 30kHz, angeschlossenen Elektroden befindet 
sich ein Dielektrikum, zumeist aus Glas. Die allgemeine Funktion der beiden 
15 dielektrischen Barrieren besteht darin, die Bewegung der Elektronen zur 
Elektrode zu behindern und schlieBlich zu unterbrechen. Die Elektronen wer- 
deri namlich in ihrer Bewegung zur Anode durch das Dielektrikum nicht nur 
aufgehalten, sondern aufgestaut, wodurch sich ein Gegenfeld zu dem den 
Elektronenstrom treibenden auBeren Feld aufbaut, das seinerseits solange 
20 anwachst, bis sich das auBere Feld und das Gegenfeld gerade kompensieren 
und der Elektronenstrom folglich zum Erliegen kommt (Spiegelladung). 

Die Schalteigenschaften der Barriere bestimmen sich aus den geometrischen 
Gegebenheiten des resultierenden Kondensators sowie aus den Materialei- 

25 genschaften des Dielektrikums. Durch geeignete Wahl der Parameter lassen 
sich extrem schnelle, vor allem aber auch zuverlassige Entladungsunterbre- 
chungen realisieren. Diese sind in den dielektrisch behinderten Entladungen 
von essentieller Bedeutung, da sie wesentlich dazu beitragen, dass sich das 
Entladungsplasma nicht sprunghaft in Richtung thermisches Gleichgewicht 

30 entwickelt. 

Das Gegenteil soil namlich erreicht werden: Es sollen moglichst viele schnelle 
Elektronen erzeugt werden, die ihre kinetische Energie durch inelastische 
StoBe gezielt auf die atomaren Zustande iibertragen, die am effektivsten zur 
35 gewiinschten Plasma- und Ozonerzeugung beitragen, wobei der Energietrans- 
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fer durch Elektronenstofie in Verlustkanalen so gering wie moglich gehalten 
werden soil. 

Das resultierende Erscheinungsbild der Entladungen bei fur Anwendungs- 
falle relevanten Leistungsdichteri ist gepragt durch das Entstehen von Ein- 
zelentladungen, den sogenannten Filamenten. Diese Filamente treten kurz- 
zeitig und in grofier Anzahl auf. Sie sind normalerweise iiber die gesamte 
Elektrodenflache verteilt und besitzen sowohl lokal als auch zeitlich einen 
stochastischen Charakter. 

Physikalisch lafit sich das Phanomen so beschreiben, dass mit zunehraender 
auBerer Spannung irgendwo im Entladungsbereich zu nicht vorhersehbaren 
Zeitpunkten Bedingungen vorliegen, die zu lokal begrenzten Entladungen 
fiihren. Durch die dielektrische Behinderung der Elektroden verloschen diese 
Entladungen kurz nach ihrem Entstehen aufgrund der lokalen Gegenfelder 
(Spiegelladungen). Weitere, nachfolgende Einzelentladungen entstehen und 
verloschen nach dem gleichen Prinzip. 

Die an den aufieren Drahtgittern einer Siemens-Rohre sich befindenden Fi- 
lamente sind relativ klein. Das Dielektrikum ist von der ruckwartigen Elek- 
trode und der aufieren, als Drahtgitter ausgebildeten Elektrode eingeschlos- 
sen. Bei der Entladung lassen sich die leuchtenden Filamente in direkter 
Umgebung der Drahte beobachten, die dem Dielektrikum zustreben. Die Lan- 
ge dieser Filamente ist nur wenige l/10mm lang. 

Der Nachteil der mit Drahtnetzen arbeitenden Technik besteht ferner darin, 
dafi die Drahte mit einem Mindestabstand, Maschenweite, zueinander ange- 
ordnet werden miissen. Werden die Maschen zu klein, behindern sich die La- 
dungen gegenseitig; iiberdies konnen Ozon und Sauerstoffionen nicht frei in 
die Umgebungsluft abtransportiert werden. 

Ideal ware demnach eine Struktur, welche praktisch flachig Filamente her- 
vorbringen wiirde, welche dann in direktem Kontakt mit der Umgebungsluft 
stehen wiirden. Wiinschenswert ware dabei weiterhin, dafi das elektrische 
Wechselfeld in den Raum hinein ragen wurde, deshalb, weil bekannt ist, dafi 
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in einem schnellen elektrischen Wechselfeld insbesondere polare Molekiile 
dissoziiert werden. 

Technische Aufgabe: 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Gattung zu schaffen, welche die vorgeschilderten Nachteile vermei- 
det und bei welcher insbesondere Ozon und Sauerstoff frei und unbehindert 
in die Umgebungsluft treten und mit ihr abtransportiert werden konnen. 

10 Offenbarung der Erfindung und deren Vorteile: 

Die Losung der Aufgabe besteht bei einer Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Gattung in den folgenden Merkmalen: 

a) die Vorrichtung umfasst einen flachen, elektrisch isolierenden Trager, des- 
sen Material eine Dielektrizitatskonstante e r von wenigstens groBer 30 (in 

15 Worten e r > dreiBig) aufweist; b) auf der einen Hauptoberflache des Tragers, 
Riickseite, ist eine Elektrode, untere Elektrode, aus einem elektrisch leitfahi- 
gen Material aufgebracht; c) auf der anderen, der Luft ausgesetzten Haupt- 
oberflache des Tragers, Vorderseite, ist wenigstens eine elektrische Isolier- 
schicht aus einem dielektrischen Material aufgebracht, wobei die Isolier- 

20 schicht die Vorderseite nur teilweise bedeckt; d) die Dielektrizitatskonstante 
des Tragers und diejenige der Isolierschicht sind unterschiedlich, wobei die 
Differenz zwischen der Dielektrizitatskonstanten des Tragers und der Isolier- 
schicht bzw. der Teilschichten so gewahlt ist, dass sich der Effekt der Spiegel- 
entladungen einstellt; e) auf der Isolierschicht ist ebenfalls eine Elektrode, 

25 obere Elektrode, aus einem elektrisch leitfahigen Material angeordnet, welche 
die Isolierschicht nur teilweise bedeckt; f) an die beiden Elektroden ist eine 
Hochspannung eines Wechselspannungsgenerators gelegt. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Vorrichtung besteht zum einen darin, 
30 dass Ozon und Sauerstoff frei und unbehindert in die Umgebungsluft austre- 
ten und mit ihr abtransportiert werden konnen. Zum anderen ist die Vorrich- 
tung ist - im Gegensatz zu Vorrichtungen des Standes der Technik - klein und 
kann deshalb in eine Vielzahl von Kleingeraten, insbesondere auch mobilen 
Geraten, angewendet werden. Des Weiteren bringt die erfindungsgemaBe Ge- 
35 staltung der Isolierschicht sowie der darauf angeordneten Elektrode der Vor- 
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richtung praktisch flachige Filamente hervor, welche in direktem Kontakt mit 
der Umgebungsluft stehen. In vorteilhafter Weise ragt das elektrische Wech- 
selfeld in den Raum hinein, was deshalb der Fall ist, weil in einem schnellen 
elektrischen Wechselfeld insbesondere polare Molekule dissoziiert werden. 



Die Erfindung nutzt die Tatsache, daB unterschiedliche Materialien unter- 
schiedliche Dielektrizitatskonstanten aufweisen. Werden diese Materialien 
erfindungsgemaB als flache, geschichtete Korper oder Strukturen eingesetzt, 
so sind neue, bisher nicht beobachtete Effekte die Folge. 



Zur Erhohung des Wirkungsgrades besteht die Isolierschicht in einer bei- 
spielhaften Ausfuhrungsform der Erfindung vorteilhaft aus mehreren elek- 
trisch isolierenden Teilschichten, deren Dielektrizitatskontanten mit wach- 
sendem Abstand vom Trager abnehmen, so dass die oberste Teilschicht die 

15 kleinste Dielektrizitatskontante der Teilschichten aufweist, wobei die obere 
Elektrode auf der obersten Teilschicht angeordnet ist. Beim Aufbau von auf- 
einanderfolgenden Teilschichten stellen die unterschiedlichen Dielektrizitats- 
konstanten ebenfalls eine Bedingung dar, urn den EfTekt der Spiegelladung 
ausbilden zu konnen. Zusammengefasst soli aber im Nachfolgenden durch 

20 den Begriff der dielektrischen Barriere gemeint sein, dass die Isolierschicht 
entweder einstiickig eine Schicht sein kann oder aus mehreren Teilschichten 
bestehen kann. 

Diese erfindungsgemafie Lehre der doppelten dielektrischen Barriere, nara- 
25 lich gebildet durch den Trager einerseits, zum Beispiel aus Keramik, Glas 
oder Polyamid als erstes Dielektrium und durch die darauf aufgetragene Iso- 
lierschicht andererseits als zweites Dielektrikum, welche vorzugsweise band- 
formig ist und eine diinne, dielektrische Schicht aus zum Beispiel Glas, Ke- 
ramik. Metalloxid, Polyamid, Thermoplasten, Duroplasten ist, arbeitet nach 
30 folgender physikalischer GesetzmaBigkeit: Wird eine hohe elektrische Wech- 
selspannung angelegt, kann sich das elektrische Feld - von der diinnen 
Schicht oder den Schichten fast unbehindert - zwischen den aufieren Elektro- 
den aufbauen. 
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Wenn sich die Feldstarke der Zundspannung nahert, verhindert die schnell 
anwachsende Spiegelladung zwischen den Elektroden aufgrund der doppelten 
dielektrischen Barriere eine direkte, standige Entladung durch die Dielektri- 
ka oder Schichten hindurch. Ein Ionenkanal in der Luft - die Dielektrizitats- 
konstante von Luft ist praktisch 1 - an der Oberflache der dunnen dielektri- 
schen Barriere entlang kann dagegen leicht geziindet werden, wodurch die 
auf der Oberflache der Barriere gut zu beobachtenden zahlreichen Einzelfi- 
lamente erklart werden. 

Die mit ca. 2mm relativ langen Filamente verlaufen durch die Luft, ausge- 
hend von der oberen, auf der Isolierschicht mittensymmetrisch bzw. mittig 
angeordneten oberen Elektrode auf der Oberflache der Isolierschicht hin zum 
aufieren Rand derselben. Die Spiegelladung im Dielektrikum der Isolier- 
schicht verhindert ein direktes Durchschlagen, wahrend hingegen die niedri- 
ge Dielektrizitatszahl in der Luft die Entladung iiber die Luftstrecke, unmit- 
telbar an der Oberflache der Isolierschicht, wie Glasschicht, ermoglicht. 

Wichtig fiir die Funktion der Vorrichtung als Ozon- und Ionengenerator ist 
die vorteilhaft grofie Flache auf der Isolierschicht, die durch Filamente be- 
deckt wird, welche direkt der Umgebungsluft ausgesetzt sind. 

Bei einem bevorzugten Beispiel einer Vorrichtung mit einer Dielektrizitats- 
konstante e r des Tragers von wenigstens groBer als 30 weist die Isolierschicht 
eine Dielektrizitatskonstante £ r zwischen unter 30 bis auf cirka 5 auf, wobei 
beim Vorhandensein mehrerer Isolierschichten deren Dielektrizitatskonstan- 
ten zwischen unter 30 bis ca. 5 abgestuft nach aufien abnehmend gestaltet 
sind. Liegt die Dielektrizitatskonstante des Tragers bei groBer 50, so weist 
die Isolierschicht eine Dielektrizitatskonstante ^ zwischen unter 50 bis ca. 5 
auf, wobei beim Vorhandensein mehrerer Isolierschichten wiederum deren 
Dielektrizitatskonstanten zwischen unter 50 bis ca. 5 nach auBen hin abneh- 
mend abgestuft sind. 
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Der Abstand bzw. die Differenz der Dielektrizitatskonstanten des Tragers 
und der Isolierschicht bzw. der Teilschichten muB so gewahlt sein, dass sich 
der Effekt der Spiegelentladungen einstellt. 

Bei bevorzugten Beispielen bestehen Trager und Isolierschicht bzw. die Iso- 
lierschichten aus einem keramischen Material (A1 2 0 3 ) oder Glas, zum Beispiel 
Polysilizium oder amorphes Silizium, oder einem organischen Kunststoff, zum 
Beispiel Polyamid, wobei die Isolierschicht gegebenenfalls auch aus einem 
oxidischen Material, zum Beispiel einem Metalloxid, wie Zinkoxid, bestehen 
kann. 

Bei einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel ist die Dicke der Isolierschicht bzw. 
der Isolierschichten geringer als die Dicke des Tragers, wobei sich die Dicken 
vorzugsweise wie 1:4 bis 1:25 verhalten. 

Um den Wirkungsgrad der Vorrichtung zu erhohen, konnen erfindungsgemafi 
eine oder mehrere sehr dunne dielektrische Schichten, Teilschichten, auf der 
Isolierschicht aufgetragen sein, so dass diese aus einer Mehrzahl von Teil- 
schichten besteht, wobei Bedingung ist, daB sich die Dielektrizitatskonstan- 
ten der Schichten unterscheiden, um den Effekt der sogenannten Spiegella- 
dung ausbilden zu konnen. (Aus Griinden der einfacheren Lesbarkeit wird 
nachstehend aber nur von einer einzigen zusatzlichen dielektrischen Barriere 
gesprochen.) 

Deshalb konnen als Isolierschicht oder -schichten auch vorzugsweise Folien 
aus organischen, elektrisch isolierenden Kunststoffen, zum Beispiel aus Poly- 
amid oder Thermoplast oder Duroplast oder Acrylat oder Polymeren, einge- 
setzt werden, wobei bei der Verwendung von mehreren Folien deren Dielek- 
trizitatskonstanten abgestuft sind. 

Der Trager weist ein langlich-flachiges, vorzugsweise rechteckfbrmiges, For- 
mat auf, wobei als vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung die auf dem 
Trager direkt angeordnete untere Elektrode die Riickseite des Tragers groB- 
flachig, vorzugsweise vollstandig oder fast vollstandig, bedeckt und mittig 
darauf angeordnet ist, wobei die auf der Vorderseite des Tragers befindliche 
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Isolierschicht sowie die auf der Isolierschicht befindliche obere Elektrode sich 
langs der Langsachse des Tragers in Form jeweils eines Bandes mittig auf 
dem Trager bzw. auf der Isolierschicht erstrecken; dabei ist die Flache der 
unteren Elektrode groBer als die Flache der Isolierschicht. 

5 

Beide Elektroden konnen als Gitter bzw. Netz ausgebildet sein, wobei die Fla- 
che der unteren Elektrode grofler ist als die Flache der oberen Elektrode. 

Ebenso konnen die Isolierschicht und die darauf angeordnete obere Elektrode 
10 maanderfbrmig oder fingerformig oder kammartig strukturiert auf dem Tra- 
ger angeordnet sein, wobei die obere Elektrode auf der Isolierschicht mitten- 
symmetrisch verlauft und ebenso die Flache der unteren Elektrode grofler ist 
als die Flache der oberen Elektrode. 

15 Wird eine hohe elektrische Wechselspannung, zum Beispiel 5kV mit einer 
Frequenz von ca. 30kHz, an die obere und die untere Elektrode angeschlos- 
sen, so kommt es zu einer fortlaufenden elektrischen Entladung des sich bil- 
denden elektrischen Feldes, wobei Entladungskanale sich in der Luft auf der 
Oberflache des dielektrischen Isolierschicht von der oberen, vorzugsweise 

20 bandformigen, Elektrode weg hin zum Rand der Isolierschicht bewegen. Die 
sich stets neu aufbauenden Entladungskanale, Filamente, befinden sich in 
einem Abstand zueinander von ca. 0,1 mm, so daB sich bei Betrachtung in der 
Dunkelkammer ein quasi geschlossenenes Leuchtband zeigt, welches ausge- 
hend von der mittensymetrisch bzw. mittig auf der Isolierschicht angeordne- 

25 ten oberen Elektrode die Oberflache der Maander oder Finger oder Zinken 
der, ebenfalls vorzugsweise bandformigen, Isolierschicht bedeckt. 

Bei diesem Aufbau kann das Problem entstehen, dafl durch geometrische To- 
leranzen die Stromdichte in den Filamenten nicht gleich ist. Die relativ hohen 
30 Strome in den Bereichen, in welchen die Luftstrecke der Entladung am klein- 
sten ist, belasten die Spannungsversorgung und konnen zu einer Vefringe- 
rung der Spannung des Wechselspannungsgenerators fuhren. Das kann zur 
Folge haben, dafi in den Bereichen, in welchen die Luftstrecke am langsten 
ist, die Entladungen nicht mehr moglich sind. 
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Aus diesem Grunde wird fur ein weiteres bevorzugtes Beispiel der Erfindung 
vorgeschlagen, dass die Einspeisung der elektrischen Spannung des Wech- 
selspannungsgenerators in die obere Elektrode uber wenigstens emen e.ektr. 
schen Widerstand erfolgt, wobei bei der maanderfdrmigen oder fingerfdnmgen 
Oder kammartigen Gestaltung der obere Elektrode an jedem Maander oder 
Finger oder Zinken der oberen Elektrode ein solcher Widerstand als Emspe, 
se punkt vorhanden ist. Kame es in einem der Zweige zu e,ner ungewohnfich 
hohen Aktivitat der Filamente, brache die Spannung in diesem Zwe,g uber 
dem Speisewiderstand zusammen. ErgebnismaBig wird deshalb durch d,e 
Einkopplung der Spannung iiber die Widerstande eine gleichmaB.gere Entla- 
dungstatigkeit erreicht. 

Aus den gleichen Grunden ist es betreffend ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel 
vorteilhaft, dass die obere Elektrode aus einem Material mit herabgesetzter 
elektrischer Leitfahigkeit besteht, namlich aus einem elektrisch halblexten- 
den Material gebildet ist. 

Vorteilhaft kann deshalb in weiteren Ausfuhrungsbeispielen die obere Elek- 
trode aus einem der folgenden Materialien bestehen: entweder aus Graph*, 
Kohle oder aus halbleitenden, dotierten oder undotierten Metalloxiden, wie 
Zinkoxid, Zinndioxid, Wolframtrioxid, Eisenoxid. 

Urn den Effekt der Erzeugung der Filamente noch zu erhohen, wird in weite- 
ren Ausfuhrungsbeispielen erfmdungsgemaB die obere Elektrode aus einem 
Material mit moglichst beweglichen Elektronen gewahlt, urn die Austrxttsar- 
beit der Elektronen zu unterstutzen bzw. zu verringern. Derartige Matenah- 
en mit niedrigen Elektrodenaustrittsarbeiten, welche verwendet werden kon- 
nen, sind zum Beispiel Bariumtitanat, Barium-, Zirkonium-Titanat, Ban- 
um-Gallium-Titanat oder halbleitende, dotierte Metalloxide, wie Zinkoxid, 
Zinndioxid, Wolframtrioxid, Eisenoxid. 

Der auch diesem Material eigentumliche erhohte elektrische Widerstand 
fuhrt ebenfalls zu einer naturlichen Begrenzung der Strome in den emzelnen 
Maandern oder Fingern oder Zinken der entsprechenden Struktur der Isoher- 
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schicht und der oberen Elektrode mit dem Ergebnis einer VergleichmaBigung 
der Filamente uber der Flache. 

Die obere Elektrode kann auch aus einem metallischen elektrisch leitenden 
Material bestehen. Des Weiteren kann die untere Elektrode, welche zum Bei- 
spiel aus aufgedampften Platin besteht, nach auBen mit einer sehr diinnen 
Glasschicht isoliert und passiviert sein, oder die untere Elektrode kann gal- 
vanisch aufgebracht sein. 

Die Flachenverhaltnisse von oberer Elektrode zu Isolierschicht zu Trager 
konnen sich ungefahr wie 1:4:8 verhalten. Dabei weisen die obere Elektrode 
und die Isolierschicht eine bandfbrmige Struktur auf und sind jeweils geome- 
trisch mittig oder mittig-symmetrisch aufeinander angeordnet. 

Urn eine moglichst groBe Flache der Isolierschicht mit Filamenten zu bedek- 
ken, wird in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, dass jeweils zwei derartige Vorrichtungen mit den ruckwartigen 
unteren Elektroden aufeinander und den Isolierschichten dazwischen liegend 
zu einer Flachbaugruppe zusammengefugt sind, so dass die Elektroden sich 
jeweils auf der AuBenseite befinden. Damit wird erreicht, daB ein einziges, 
kompaktes und flaches Bauteil, namlich Flachbaugruppe, auf beiden Seiten 
eine moglichst hohe aktive Flache fur die zu erzeugenden Filamente aufweist. 

Es ist fur die Funktion dieser Anordnung unerheblich, ob die innere Elektrode 
sich auf jeder Substratschicht befindet und diese Substratschichten aneinan- 
dergeklebt oder gekittet werden, oder ob sich nur eine einzige Elektrode im 
Inneren einer sogenannten Sandwich-Struktur befindet. Deshalb kann die 
Flachbaugruppe vorteilhaft sandwichartig mit nur einer einzigen inneren 
Elektrode, welche die untere Elektrode reprasentiert, aufgebaut sein. 

Ein weiterer Vorteil dieser Ausgestaltung der Flachbaugruppe besteht darin, 
dass die von auBen beruhrbaren auBeren oberen Elektroden der Flachbau- 
gruppe elektrisch geerdet bzw. auf Masse gelegt werden konnen, so daB nur 
die inneren, elektrisch isolierten Elektroden, welche gemaB des erfindungs- 
gemaBen Aufbaus die untere Elektrode reprasentieren, gegeniiber dem Null- 
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potential (Erde/Masse) Spannung fuhren, was sowohl leichter zu handhaben 
als auch elektrisch sicherer ist. 



Wird fur den Trager ein flexibles dielektrisches Tragermaterial, z.B. ein Poly- 
5 amid, welches dazu glasfaserverstarkt sein kann, eingesetzt, kann eine band- 
formige Vorrichtung bzw. Flachbaugruppe ausgeformt werden, welche in ge- 
eigneter Form gefaltet oder aufgerollt werden kann, so da!3 eine sehr grofie 
aktive Flache fur die Filamente entsteht, an der die Luft sehr eng vorbeige- 
fiihrt werden kann. Somit kann der bzw. konnen die Trager aus einem flexi- 
10 blen dielektrischen Tragermaterial besteht bzw. bestehen zu Bildung einer 
bandfdrmigen, rollfahigen Vorrichtung bzw. Flachbaugruppe. 

Die geometrische Anordnung der Elektroden kann in weiten Bereichen frei 
ausgeformt sein. Zum Beispiel kann die Elektrodenstruktur der beiden Elek- 

15 troden beliebig auf dem Trager angeordnet sein. Gemeinsam ist alien Ausfiih- 
rungsformen, dafi sich auf einem Trager aus geeignetem dielektrischem Ma- 
terial eine riickwartige oder untere Elektrode befindet, wobei auf der gegen- 
iiberliegenden, der Luft ausgesetzten Hauptoberflache des Tragers sich, vor- 
zugsweise bandfdrmige, Strukturen aus diinnen Schichten einer oder mehre- 

20 rer aufeinanderliegender dielektrischen Isolierschichten befinden, in deren 
geometrischer Mitte sich elektrisch leitende, vorzugsweise ebenfalls bandfdr- 
mige, Strukturen als Elektrode bzw. Elektroden befinden, wobei die Dielek- 
trizitatskontanten von Trager und Isolierschicht unterschiedlich sind. 

5 Kurzbeschreibung der Zeichnung, in der zeigen: 

Figur 1 eine perspektive Darstellung einer langlich-flachigen erfmdungsge- 

mafien Vorrichtung gemaB einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
Figur 2 eine Draufsicht auf eine weitere bevorzugte Ausfuhrung einer Vor- 
richtung, bei der die Isolierschicht und die obere Elektrode kamroar- 
1 tig gestaltet sind 

Figur 3 eine Flachbaugruppe, die aus zwei der Vorrichtungen von Figur 1 

zusammengesetzt ist, und 
Figur 4 eine Draufsicht auf ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, welches als 
Spirale aus flexiblen Materialien gewunden ist. 



WO 01/02291 





5 2 PCT/DEOO/02164 



10 



30 



35 



Figur 1 zeigt in einer perspektiven Darstellung eine planare, langlich-flachige 
Vomchtung, bestehend aus einem quaderfbrmigen Trager 1 als Dielektrikum 
beispielsweise aus einem keramischen Material; Keramik besitzt eine sehr 

hohe Dielektrizitatskonstante von zum Beispiel e r > 50 100. Der Trager ist 

ca. 0,7mm bis 1mm dick und kann ca. 20 bis 100 mm breit sein. 

Auf der Unterseite des Tragers 1 ist eine flachige Elektrode 4, die untere 
Elektrode, aus zum Beispiel Platin aufgedampft, welche nach auflen bin 
durch erne sehr dunne Glasschicht 5 isoliert und passiviert ist. 

Auf der Oberseite des Tragers 1 ist eine dunne, bandformige Isolierschicht 2 
aus emem weiteren Dielektrikum angeordnet, welche zum Beispiel aus Glas 
Polysihzmm, amorphem Silizium oder aus Metalloxiden, z.B. Zinkoxid be- 
steht und welche vorzugsweise ca 0,05 mm bis 0,5 mm dick ist. Die Isolier- 
1* schicht 2, deren Flache kleiner ist als diejenige der auf der gegenuberliegen- 
den Hauptoberflache befindliche unteren Elektrode 5, ist bevorzugt geome- 
tnsch mittig bzw. mittig-symmetrisch auf dem Trager 1 angeordnet. 

Auf der Isolierschicht 2 ist eine obere Elektrode 3 angeordnet, welche bezug- 
hch xhrer Flache kleiner ist als die Flache der Isolierschicht; die obere Elek- 
trode 3 ,st ebenfalls mittig bzw. mittensymmetrisch auf der Isolierschicht 2 
angeordnet. Vorzugsweise kann mit den vorstehend angegebenen MaBen die 
obere Elektrode 3 zwischen 1 mm bis 5 mm breit sein. Die obere Elektrode 3 
ist somit ebenfalls bandformig und besteht aus einer elektrisch leitfahigen 
Substanz, z.B. aus Metall. Die Isolierschicht 2 hat eine Dielektrizitatskon- 
stante £r von etwa 5-30 und ist so gewahlt, dass sich die Dielektrizitatskon- 
stanten von Trager 1 und Isolierschicht 2 deutlich unterscheiden. Mit der Be- 
zugsziffer 6 ist die Langsachse der Vorrichtung angedeutet. 

Figur 2 zeigt eine andere bevorzugte Ausfuhrungsform der erfindungsgema- 
Ben Vomchtung, bestehend aus einem Trager 7 mit einer (unterhalb der Zei- 
chenebene angeordneten und nicht sichtbaren) unteren Elektrode auf der un- 
teren Hauptoberflache. Auf der gegenuberliegenden oberen Hauptoberflache 
des Tragers 7 ist eine maanderformige Beschichtung aus einem Dielektrikum 
als Isolierschicht 8 aufgehracht, welche vorzugsweise eine Dicke zwischen ca 
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0,1 mm bis 0,2 mm besitzt. Die Struktur dieser Isolierschicht 8 ist hier 
kammartig mit eirizelnen Zinken 9 gewahlt, welche voneinander aquidistante 
Abstande haben. Die Isolierschicht 8 ist bezuglich ihres einhiillenden Recht- 
eckes mittig auf dem Trager 7 angeordnet. 

Auf der Isolierschicht 8 befindet sich mittig bzw. mittensymetrisch zu dersel- 
ben eine elektrisch leitende obere Elektrode 10, welche entsprechend der 
kammartigen Struktur der Isolierschicht 8 gestaltet ist, wobei sich auch die 
Elektrode 10 bevorzugt mittig bzw. mittensymmetrisch auf der Isolierschicht 
8 befindet und darhit Elektrodenarme 11 ausbildet. Die Flache der gesamten 
oberen Elektrode 10 ist kleiner als die Flache der Isolierschicht 8. Vorzugs- 
weise konnen bei den gegebenen MaBen die Zinken 9 der Isolierschicht 8 eine 
Breite von ca. 4-6 mm aufweisen, wobei dann die Elektrodenarme 11 auf den 
Zinken 9 zwischen 0,5 bis 2 mm breit sein konnen. 

Die untere Elektrode (in Figur 2 verdeckt) kann die untere Hauptoberflache 
des Tragers 7 voll ausfullen oder aber ebenfalls als Maander ausgebildet sein, 
welche aber eine groBere Breite haben miissen als die durch das zweite Die- 
lektrium der Isolierschicht 8 gebildeten Maander 9 bzw. Zinken 9. Die Gitter- 
struktur erlaubt den nahezu unbehinderten Aufbau eines elektrischen Feldes. 

Bevorzugt besteht die untere Elektrode aus einer diinnen Metallschicht, wel- 
che aufgedampft wird oder galvanisch aufgebracht ist. Urn die elektrischen 
Kapazitaten zwischen der unteren und der oberen Elektrode 10 so klein wie 
moglich zu halten, kann auch die untere Elektrode als Netz- bzw. Gitterstruk- 
tur ausgebildet sein. Allerdings wird dadurch die elektrische Kapazitat etwas 
herabgesetzt. 

Die Einspeisung der Spannung eines (nicht gezeigten) Wechselspannungsge- 
nerators in die obere Elektrode 10 erfolgt iiber hochohmige Widerstande 12, 
Ankopplungswiderstande, von denen sich jeweils ein Widerstand 12 jeweils 
am Beginn eines Elektrodenarms 11 der oberen Elektrode 10 befindet, wie es 
der Figur 2 zu entnehmen ist. Kame es in einem Zweig bzw. Elektrodenarm 
11 zu einer ungewohnlich hohen Aktivitat der Filamente, brache die Span- 
nung in diesem Zweig iiber dem zugehorigen Widerstand 12 zusammen. 
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Durch die Einkopplung der Spannung iiber eine Mehrzahl von Widerstanden 
12 wird eine gleichmaBige Entladungstatigkeit erreicht. 

Wird eine hohe elektrische Wechselspannung von z.B. 5KV bei ca. 30kHz an 
die obere und die untere Elektrode angeschlossen, kommt es zu einer fortlau- 
fenden elektrischen Entladung des sich bildenden elektrischen Feldes, wobei 
sich Entladungskanale 13 von der oberen Elektrode 10 ausgehend iiber die 
Isolierschicht 8 verlaufend ausbilden und sich in der Luft auf der Oberflache 
der Isolierschicht 8 von der oberen Elektrode 10 weg hin zum Rand der Iso- 
lierschicht 8 bewegen. Die sich stets neu aufbauenden Entladungskanale 13, 
Filamente, befinden sich bevorzugt in einem Abstand zueinander von ca. 0,1 
mm, so da!3 sich bei Betrachtung in der Dunkelkammer ein quasi geschlosse- 
nenes Leuchtband zeigt, welches, ausgehend von der mittig auf der Isolier- 
schicht 8 angeordneten oberen bandfdrmigen Elektrode 10, die freie Oberfla- 
che der Maander 9 bzw. der Zinken 9 der Isolierschicht 8 bedeckt. 

Figur 3 zeigt eine Ansicht einer Flachbaugruppe 14, die aus jeweils zwei er- 
findungsgemafien Vorrichtungeri entsprechend der Figur 1, die mit den dort 
mit der Bezugsziffer 4 bezeichneten riickwartigen unteren Elektroden aufein- 
ander gelegt sind und dadurch eine nunmehr dazwischen liegende Elektrode 
15 bilden sowie Tragern 16, 16' sowie Isolierschichten 17, 17' dazwischen lie- 
gend zusammengefiigt ist, entsprechend dem Trager 1 und der Isolierschicht 
2 in Figur 1. Obere Elektroden 18, 18' befinden sich jeweils auf der AuBensei- 
te der Flachbaugruppe 14, die somit sandwichartig mit nur einer einzigen in- 
neren Elektrode 15, welche die untere Elektrode reprasentiert, aufgebaut ist. 
Die von auBen beriihrbaren auBeren oberen Elektroden 18, 18' der Flachbau- 
gruppe 14 sind elektrisch geerdet bzw. auf Masse gelegt. 

Figur 4 zeigt in einer Draufsicht ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung, welche als Spirale 19 aus flexiblen Materialien 
gewunden ist. Der bzw. die Trager sowie die Isolierschicht bzw. -schichten 
bestehen aus flexiblen dielektrischen Tragermaterialen zur Bildung einer 
bandfdrmigen, rollfahigen spiralfdrmigen Vorrichtung bzw. Flachbaugruppe. 
Durch die Spirale 19 hindurch kann Luft hindurchstrdmen (in die Zeichene- 
bene), was durch Kreuze 20 gekennzeichnet ist. 
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Gewerbliche Anwendbarkeit: 

Der Gegenstand der Erfmdung ist uberall dort gewerblich anwendbar, wo 
Ozon und/oder Sauerstoffionen in Luft erzeugt werden sollen, insbesondere 
zur Verbesserung und Sterilisation der Atemluft aufgrund stark ausgepragter 
Crack-Eigenschaften gegenuber auch groBen Molekulen. Die erfindungsge- 
maCe Vorrichtung ist planar und besitzt kleine geometrische Abmessungen, 
jedoch eine erheblich vergroBerte luftberuhrende Plasmaoberflache, was die 
Ionen- und Ozonproduktion massiv erhoht. Ebenso besitzt die Vorrichtung 
einen geringen Stromungswiderstand fur den Abtransport des Ozons in der 
Luft, giinstige Herstellungsskosten und einen hohen Wirkungsgrad. Ebenso 
lassen sich die Strukturen der Isolierschicht sowie der oberen Elektrode in 
engen Grenzen herstellen, wodurch auch die Lebensdauer verbessert wird. 
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Patentanspruche: 

1. Vorrichtung zur Erzeugung eines Plasmas zur Herstellung von Ozon und 
und/oder Sauerstoffionen in Luft, nach dem Prinzip der dielektrisch behinder- 
5 ten Entladung, gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale, 

a) die Vorrichtung umfasst einen flachen, elektrisch isolierenden Trager (1,7), 
dessen Material eine Dielektrizitatskonstante £ r von wenigstens grofier 30 (in 
Worten e r > dreiflig) aufweist, 

b) auf der einen Hauptoberflache des Tragers (1,7), Riickseite, ist eine Elek- 
10 trode (4), untere Elektrode (4), aus einem elektrisch leitfahigen Material auf- 

gebracht, 

c) auf der anderen, der Luft ausgesetzten Hauptoberflache des Tragers (1,7), 
Vorderseite, ist wenigstens eine elektrische Isolierschicht (2,8) aus einem 
dielektrischen Material aufgebracht, wobei die Isolierschicht (2,8) die Vorder- 

15 seite des Tragers (1,7) nur teilweise bedeckt, 

d) die Dielektrizitatskonstante des Tragers (1,7) und diejenige der Isolier- 
schicht (2,8) sind unterschiedlich, wobei die Differenz zwischen der Dielektri- 
zitatskonstante des Tragers (1,7) und der Isolierschicht (2,8) bzw. der Teil- 
schichten so gewahlt ist, dass sich der Effekt der Spiegelentladungen ein- 

20 stellt, 

e) auf der Isolierschicht (2,8) ist ebenfalls eine Elektrode (3,10), obere Elek- 
trode (3), aus einem elektrisch leitfahigen Material angeordnet, welche die 
Isolierschicht (2,8) nur teilweise bedeckt, 

f) an die beiden Elektroden (3,4) ist eine Hochspannung eines Wechselspan- 
25 nungsgenerators gelegt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Isolierschicht (2,8) aus mehreren elektrisch isolierenden Teilschich- 
ten besteht, deren Dielektrizitatskontanten mit wachsendem Abstand vom 
30 Trager (1,7) abnehmen, so dass die oberste Teilschicht die kleinste Dielektri- 
zitatskontante der Teilschichten aufweist, wobei die obere Elektrode (3,10) 
auf der obersten Teilschicht angeordnet ist. 
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3 Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass bei einer Dielektrizitatskonstante £ r von wenigstens groBer als 30 des 
Tragers die Isolierschicht (2,8) eine Dielektrizitatskonstante e r zwischen 5 bis 
unter 30 aufweist, wobei beim Vorhandensein mehrerer Isolierschichten (2,8) 
deren Dielektrizitatskonstanten e r zwischen 5 bis unter 30 abgestuft sind. 

4 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Trager (1,7) und die Isolierschicht (2,8) bzvv. die Isolierschichten aus 
einem keramischen Material (A1 2 0 3 ) oder Glas, zum Beispiel Polysilizium oder 
amorphes Silizium, oder einem organischen Kunststoff, zum Beispiel Poly- 
amid bestehen, wobei die Isolierschicht (2,8) gegebenenfalls auch aus emem 
oxidischen Material, zum Beispiel einem Metalloxid, wie Zinkoxid, besteht. 

5 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

5 dass die Dicke der Isolierschicht (2,8) bzw. der Isolierschichten (2,8) gennger 
ist als die Dicke des Tragers (1,7) , wobei sich die Dicken vorzugsweise wie 1:4 
bis 1:25 verhalten. 

6 Vorrichtung nasch Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die Isolierschicht (2,8) oder -schichten Folien aus organischen, elektnsch 
isolierenden Kunststoffen sind, zum Beispiel aus Polyamid oder Thermoplast 
oder Duroplast oder Acrylat oder Polymeren bestehen, wobei be! der Verwen- 
dung von mehreren Folien deren Dielektrizitatskonstanten abgestuft sind. 

25 7 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass der Trager (1,7) ein langlich-flachiges, vorzugsweise rechteckformiges, 
Format aufweist, wobei die auf dem Trager (1,7) direkt angeordnete untere 
Elektrode (4) die Ruckseite des Tragers (1,7) groBflachig, vorzugsweise voll- 
standig oder fast vollstandig, bedeckt und geometrisch mittig darauf ange- 

30 ordnet ist und dass die auf der Vorderseite des Tragers (1,7) befindliche Iso- 
lierschicht (2,8) sowie die auf derselben befindliche obere Elektrode (3,10) sich 
langs der Langsachse (6) des Tragers (1,7) in Form jeweils eines Bandes geo- 
metrisch mittig auf dem Trager bzw. auf der Isolierschicht erstrecken, wobei 
die Flache der unteren Elektrode groBer ist als die Flache der Isolierschicht. 
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8 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass beide Elektroden (3,4,10) als Gitter bzw. Netz ausgebildet sind, wobex die 
Flache der unteren Elektrode (4) grolier ist als die Flache der oberen Elektro- 
de (3,10). 

5 

9 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Isolierschicht (2,8) und die darauf angeordnete obere Elektrode (3,10) 
xnaanderfdrmig oder fingerformig oder kammartig strukturiert geometnsch 
mittig auf dem Trager (1,7) angeordnet sind, wobei die obere Elektrode (3,10) 
10 auf der Isolierschicht (2,8) ebenfalls geometrisch mittig verlauft. 

10 Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einspeisung der elektrischen Spannung des Wechselspannungsgene- 
rators in die obere Elektrode (3,10) iiber einen elektrischen Widerstand (12) 
15 erfolgt wobei bei der maanderformigen oder fmgerformigen oder kammarti- 
gen Gestaltung der obere Elektrode (3,10) an jedem Maander oder Finger oder 
Zinken (11) ein solcher Widerstand (12) als Einspeisepunkt vorhanden ist. 

11 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die obere Elektrode (3,10) aus einem metallischen elektrisch leitenden 
oder aus einem elektrisch halbleitenden Material besteht. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 

dass die obere Elektrode (3,10) aus einem der foigenden Materialien besteht: 

25 entweder Graphit, Kohle 

oder elektrisch leitfahige Metalllegierungen mit niedrigeren Elektrodenaus- 
trittsarbeiten, wie Bariumtitanat, Barium-, Zirkonium-Titanat, Ban- 
um-Gallium-Titanat 

oder halbleitende, dotierte Metalloxide, wie Zinkoxid, Zinndioxid, Wolframtri- 
30 oxid, Eisenoxid. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die untere Elektrode (4), welche zum Beispiel aus aufgedampften Platin 
besteht oder galvanisch aufgebracht ist, nach auBen hin mit einer sehr diin- 
35 nen Glasschicht (5) isoliert und passiviert ist. 
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14 Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Flachenverhaltnisse von oberer Elektrode (3,10) zu Isolierschicht 
(2,8) zu Trager (1,7) ungefahr wie 1:4:8 verhalten. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeweils zwei derartige Vorrichtungen mit ruckwartigen unteren Elektro- 
den (15) aufeinander und den Isolierschichten (17,17') dazwischen liegend zu 
einer Flachbaugruppe (14) zusammengefiigt sind, so dass die oberen Elektro- 
den (18,18') sich jeweils auf der AuBenseite der Flachbaugruppe (14) befinden. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

dass die Flachbaugruppe (14) sandwichartig mit nur einer einzigen inneren 
Elektrode (15), welche die untere Elektrode (15) reprasentiert, aufgebaut ist. 

15 17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, 

dass die von aufien beruhrbaren auBeren oberen Elektroden (18,18') der 
Flachbaugruppe (14) elektrisch geerdet bzw. auf Masse gelegt sind. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 15, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass der bzw. die Trager aus einem flexiblen dielektrischen Tragermaterial 
besteht bzw. bestehen zur Bildung einer bandformigen, rollfahigen oder spi- 
ralformigen Vorrichtung (19) bzw. Flachbaugruppe (19). 
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